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Écosystèmes et qualitéde l’air
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Analyse des émissions/dépôt sur la plante 
à l’aide d’un modèle à résistance
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Conclusions: les émissions et dépôts au niveau des 
écosystèmes sont une étape importante du cycle des polluants et 
gaz à effet de serre et sont déterminés par de multiples facteurs

• Les conditions météorologiques en interaction avec la structure 
du couvert végétal et le microclimat au sein du couvert 
(température, humidité)

• Le sol , par le biais du régime hydrique et de ses conséquences sur 
le fonctionnement microbien et l’ouverture stomatique

• La dynamique de croissance et le métabolisme de l’écosystème , 
(parties aériennes et souterraines)

• La gestion du milieu , en particulier dans les écosystèmes agricoles 
et forestiers

• Le niveau de pollution , directement (concentrations à comparer au 
point de compensation) et indirectement (dépôt cuticulaire)
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Impact de la pollution de l’air 
sur les écosystèmes
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Effets directs : 
cas de l’ozone
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Effets de l’ozone sur les plantes 

Observation de dégâts foliaires

Fortes concentrations
durée d’exposition variable

Tabac 

(Nicotiana tabacum)

France, J-F Castell
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Impact de l’ozone à l’échelle globale
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Effet ± direct : 
les dépôts atmosphériques
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Conséquences négatives des dépôts: 
acidification, eutrophisation
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Modification du climat local, 
régional ou global

• Bilan radiatif
• Nébulosité
• Pluviométrie 
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Poussières désertiques

Aérosols de combustion
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Interaction avec les nuages
Acroissement
du nombre et 
gouttelettes et 
diminution de 

taille

Diminution 
des 

précipitations

Augmentation 
des CCN

Atmosphère 
polluée

Atmosphère
naturelle

Accroissement 
de la durée de 

vie des 
gouttellettes

Augmentation 
de la probabilité
de « brumes », 
diminution de 
l’ennuagement
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Effet des aérosols en Chine

d’après Qian et al. (2006)
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Synthèse 
Des impacts directs peu significatifs, sauf pour l’ozone . 

Effets locaux possibles

Plutôt des effets indirects par modification du milieu

• Apports atmosphériques: effets positifs ou négatifs selon les doses reçues

• Des effets indirects significatifs à l’échelle régionale, voire globale: bilan 
radiatif, nébulosité, pluviométrie

� Liens avec les études sur les impacts radiatifs et sur la formation des 
nuages

� Liens avec le changement climatique

� Modification de la circulation atmosphérique ??

D’autres risques?  � contamination des milieux et de la chaîne alimentaire

Mais aussi, ne pas oublier le rôle très significatif des écosystèmes comme 
sources ou puits de polluants atmosphériques, gaz à effet de serre et 
précurseurs de polluants secondaires (ozone, particules)


