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Gestion du risque meéteo
Sécurité des déeparts et des arrivées
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Gestion du risque météo =

Sécurité des déeparts et des arrivées

v Définition d'un domaine opérationnel sir défini par des limitations
associées a la certification des avions, la qualification des équipages
et les equipements d'aéroports (balisage des pistes, moyens de
guidage en approche, mesures de visibilité, etat des pistes)

v Application stricte de ces limitations en opérations
« Valeurs maximum des composantes de vent de travers ou arriere
e Valeurs minimum de visibilité
* Valeurs maximum de vent pour les opérations au parking
v" Disponibilité permanente de solutions alternatives
e au départ : report du décollage
e alarrivée : attente ou un déroutement vers un autre terrain

v Calcul avant chaque vol et emport des réserves de carburant
permettant l'utilisation de ces solutions alternatives a l'arrivée

v Surveillance et gestion en vol de ces réserves
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acurité des départs et des arrivees
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Sécurité des déeparts et des arrivées

En résumé, pour les aspects vent et visibilité la gestion du
risque météo et les marges de securité reposent sur :

- des prévisions météos exploitées par les services supports
et les pilotes avant et pendant le vol

- des observations et mesures météo communiguees par les
services du controéle aérien et exploitées en temps réel par
les pilotes

Les résultats au niveau mondial montrent depuis plusieurs
décennies que cet aspect du risque méteo (vent et visibilite)
est bien maitrise
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Conséguences economiques et commerciales

Les faits montrent que les situations météo dégradeées, hors
activités convectives, entrainent, :

» pas ou tres peu d'accidents

» des conséquences lourdes en matiere de regularite et
d’économie pour les compagnies

Chague année, plusieurs milliers de déeroutements, d’'attente a
I'arrivée ou de reports de départs.

Les arbitrages se font toujours au bénéfice de la sécurité.
Lors de I'épisode neigeux qui a entrainé du 17 au 20 décembre
2009 plus de 1000 vols Air France et partenaires annulés.
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Conséguences economiques et commerciales

Conséguences de la tempéte Xinthia de Février 2010

Dépassements des limitations
- de vent de travers pour les avions
- de manoeuvre de portes, escaliers et opérations de tractages
- de manipulation des conteneurs et des passerelles passagers

Consequences
- moitié des vols Long et Moyens Courrier annulés (départ CDG)
— certains vols annulés a chaud (passagers présents)
— saturation des parkings sur CDG
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Aviation Occurrence Categories
Fatal Accidents — Worldwide Commercial Jet Fleet — 1999 Through 2008
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ARC Abnormal Rumway Contact
i CFIT Controlled Flhght Inta or Toward Terrain
[ External fatalities [Total 253] F-Ni Fire/Smoke (Non-Impact)
- FUEL Fual Related
3 Onboard fatalities lTCITﬂ| 4?1?] LOC-G Loss of Control — Ground
LOC-| Loss of Contral - In flight
MAC MidairfMear Midair Collision

OTHR Other

RAMP Ground Handling

RE Runway Excursion

RI-VAP Runway Incursion — Vehicle, Aircraft or Person

SCF-NP System/Component Fadlure or Malunction (Non-Powerplant)
SCF-PP System/Component Failure or Malfunchon {Powerglant)
LINK Unknoan or Undetermined

Us0as Underehoot/Overshoot

WSTRW  Windshear or Thundersiorm

Mo accadents were noted m the following prncipal categonies:
ADRM Aerodrome
AMAN Abrupt Maneuver

a1 (0} ATH Air Traffic Management'Communstations, Nawigation, Surveillance
CABIN Cabin Safety Events
EVAC Evacuation
F-POST FirefSmoke {Post-Impact)
G GCOL Ground Colliss
Onboard fatalities s o
g LALT Low Aliude Oparations
/ External fatalities RI-A Runwiay Incursion — Animal
SEC Securty Ralated
408 (23) 426 (4) TURS Turbulence Encounter
Far a complete description go to:
hitp e intlaviaticnstag
156 (89) 146 (69) 193 (10)
123 (3) 125 (0) 120 (0)
Hammap - .
CFIT RE- SCE-NP MAC RE- REVARP  OTHR FUEL RAMP  SCF-FP F-MI
Landing + Takeoff
ARC +
Us0s
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Activité convective : décollage atterrissage

O Enjeux lors des phases de décollage, d'approche et d'atterrissage
v Variations tres rapides et non annoncees :
- des vents (force et directions)
- de la visibilité (dans les averses)
v Cisaillement de vent (variation brutale du vent)
v Mouvements verticaux proches du sol (Downburst, Microburst)

O Protections
v Avions equipés de radars méteo et de détecteurs de cisaillements
v Quelques aeroports équipés de detecteurs de cisaillements

O Résultats dans le monde
v Aujourd’hui tres peu d'accidents mortels
v Encore des accidents de sortie de piste a I'atterrissage
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Accident a I'atterrissage

Operational Accidents by Phase of Flight 2001 Operational Accidents by Phase of Flight 2002
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Accident a I'atterrissage et decollage

© 1978 Michael Smith
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Activité convective : gréle

Les radars meteo a bord des avions ne détectent pas ou détectent
mal la gréle seche. Les informations issues des radars météeo
installés au sol ne sont pas transmises aux equipages.
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Nuages denses de cristaux de glace a haute altitude
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Activité convective : cristaux de glace
Anomalies de poussée, dommages reacteurs

- Updated to
. Dec¢. 2008

Data courtesy
of the Boeing Co
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Activité convective : cristaux de glace

v Instrumented aircraft
v High lce Water Crystals, insignificant “super cooled”
liquid dropplet

Ice crystals concentration
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D’apres I'étude "The Ice Particle Threat to Engines in Flight” par J.G. Mason, J.W.Strapp and Ph. Chow.
Publié par I’American Institute of Aeronautics and Astronautics
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Activité convective : cristaux de glace
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Picture courtesy
of NASA Glenn

D’aprés I'étude "The Ice Particle Threat to
Engines in Flight” par J.G. Mason, J.W.Strapp
and Ph. Chow.

Publié par I'American Institute of Aeronautics
and Astronautics
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FL390 Radar Max Gain Tilt -1.25 FL390 Radar Calibrated Gain Tilt -1.25

Les zones de forte densité de cristaux de
glace en zones convectives sont peu ou pas
détectees pas les radars méteo des avions
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Activité convective : cristaux de glace

Approximate IR cloud top

TRMM Reflectivity

SRR IAE e e |

Data courtesy i
of the Boeing Co §

Couleur de I'affichage radar dans le cockpit

Engine events

Différences entre ce gque les images satellite
montrent et ce que les pilotes voient sur leur radar
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Conclusions

d Tempétes, visibilités reduites : des risques bien, a tres bien maitrisés
 Activités convectives : des progres nécessaires dans les domaines suivants
Plus d'information vers les pilotes en temps réel sur
= La position des orages issue des radars sol
= Les mesures de visibilité sous les fortes averses
= La présence de cisaillements, de rotations de vent, ou de microburst

= Le dépassement probable de limites d'épaisseur d'eau sur les pistes

Autres sources d'améliorations

= Communication aux pilotes des informations issues des radars méteo sol

= Information plus précises sur la puissances des cellules orageuses actives
= Achevement des études en cours sur les cristaux de glace a haute altitude

= Amélioration des radars de bord pour la détection de la glace seche






