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Modeélisation de ’impact du
changement climatique sur les
dommages assurés des inondations
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/N Qu est-ce- ue

o Caisse Centrale de Reéassurance (CCR),
— Reéassureur public

— Propose des couvertures de réassurance illimitées avec la garantie de
I’Etat pour certains risques extrémes, en particulier les catastrophes
naturelles (Cat Nat)

— Gestionnaire de fonds publics (FNGRA, FPRNM)

o Le régime Cat Nat couvre les dommages aux biens assurés :
— En cas de reconnaissance communale de |’état de Cat Nat
— Pour les dommages directs et pertes d’exploitation consécutives

o Principaux périls couverts :
— Inondations, sécheresses géotechniques, cyclones, séismes
— Tempéte, gréle, neige sont en dehors du périmetre Cat Nat
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Modeles Modeles Modeles
hydrologiques géologiques anthropiques

Inondations Sécheressess Terrorisme
Submersions Séismes Nucléaire

Teledeétection - Recherches historiques - SIG

Partenariats

[a @ Géosciences pour une Terre durable
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tﬁne hausse des domfhages assures

\/\

Qans le monde;"depu’i‘s 20 ans

o En cause :

Concentration des populations

Augmentation de la richesse

Augmentation du taux de pénétration de ’assurance
Changement climatique ?

120 en milliards USD, aux prix 2012
80 1 1992 :ouragan Andrew
2 1994 :séisme de Northridge
2 1999: tempéte hivernale Lothar
60 4 2001 : attentats terroristes du 11/9
5 2004 : ouragans lvan, Charley. Frances
40 6 2005b:ouragans Katrina, Rita, Wilma
7 2008:ouragans lke, Gustav
20 g 2010: séismes au Chili et
en Nouvelle-Zélande
9 2011 :séismes au Japon et en Nouvelle-
0 ~ Zélande, inondations en Thailande
o L o LD (@] To) (=] To) o
S 5 3 g 3 8 8 3 3
= — = - — = &l & I
M Séismes/tsunamis — Catastrophes techniques = Catastrophes météoralogiques
Source : Swiss Re Economic Research &Consulting Catast rophes météOrOlOgiqueS
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REPARTITION DES DOMMAGES ASSURES EN FRANCE

m [nondations  mSécheresses géotechniques  ® Autres périls

Rappel : tempéte, gréle, neige sont en dehors du périmetre Cat Nat
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Lés inondations : un 'perll qU‘, touche

tout le terrltmre

Nombre de reconnaissances Cat Nat
au titre des inondations

Saint-Martin

Saint-Barthelemy

France métropolitaine fle-de-France

FRANCAISES

Guadeloupe

%%5

o

Nombre de reconnaissances
par commune

1-2
Bl:s
s
I 0-20
Il - 20

ANTILLES

Martinique

Réunion
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o La tendance est globalement constante
o L’année 2016 va constituer un nouveau pic

Sinistralité inondations sur la période 1982-2013
(actualisée en millions d'€ 2013)
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Reconnalssances Cat Nat
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3000 Nombre de communes avec avis favorable pour le péril
inondations / coulées de boues
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2000
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1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
mmm Hors evenements majeurs = Evenements majeurs

Moyenne mobile sur 5 ans  --- Moyenne mobile sur 5 ans
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‘Quel est I’impact; du changement
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o L’Etat, les assureurs et CCR :
— veulent mesurer leur engagement financier sur le long terme
— souhaitent connaitre [’évolution future de leur exposition

o L’objectif de cette étude est de modéliser l’impact du changement
climatique a horizon 2050 en France sur les dommages assurés dans le
cadre du régime des catastrophes naturelles :

— Pour un horizon relativement proche (34 ans)

— Quelle part viendrait de la vulnérabilité ? Quelle part viendrait du
changement climatique ?

— Deégager des ordres de grandeur ou des tendances
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o Parmi les scénarios proposés par le GIEC

Concentration - CO,-eq. (incl. all forcing agents)
1250

1150
1050
950
850

750

COzeq. (ppm)

o Scénario RCP 4.5

o Cohérent avec les
objectifs de la COP

350
2000 2005 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100 2 1
—+—MESSAGE -RCP 85 -m-AIM-RCP6.0 —aMiniCAM-RCP 4.5 —e-IMAGE - RCP3-PD (2.6)

450
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France entiere au pas de temps horaire :

O
200 années a climat actuel
200 années a climat 2050

! 1
1950 2000 2050 2100

Conditions initiales \\94»;.-;,;-; =
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« ARPEGE-Climat »

o Plusieurs mois de calcul
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Pluies

Modele inondations

Humidité |~ e
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Vent e
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Modele submersions
marines




/Vaa Principe de mode
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Vulnérabilité

e 0 6 0 0 @ O

Usages

o
Agricole dq
Professionnel 9
Locataire o

Propriétaire non occupant
Propriétaire occupant
Copropriété

Particulier, usage non renseigné
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Modele de
dommages

-+ Particuliers propriétaires
----- Particuliers locataires
---- Entreprises

Agricole

>

Colt de I’événement

Taux de destruction

Hauteur d'eau
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o Comparaison des 200 années a climat actuel / 2050
o Pluies annuelles

Average annual rainfall evolution (%)

-3t0 0 %
I 0to5%
B 5108 %
Bl sto10%
B 10 to15 %

E Large watershed sectors

1 Seine-aval-Oise watershed

2 Cotiers Méditerranéens watersheds
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o Précipitations 72h dépassant le
seuil décennal

— Augmentation particulierement
significative dans le sud-est de
la France

Différence 2050 - Actuel

Cumul max de précipitations 72h (mm)

-20-0
B o-s

[ s5-10
B 0-20
B 20-40
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Dans le Sud-Est, les événements extrémes sont en hausse
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o La variabilite des précipitations simulées engendre :
— Une tendance a la hausse des dommages dans le Sud-Est
— Une tendance presque constante sur le bassin Seine aval - Oise

o % caires || 2
zz —I % % | CCO Flood zi: %
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Population
(en million d'habitants)

Population métropolitaine en 2050 selon I’INSEE
— 72,2 millions d’habitants (scénario central)
— +12 % par rapport a 2015

80

75
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65

60

= By 0lution jusqu'en 2007

<Scenaric: c@

55

Scenario hypothése haute

Scénario hypothése basse

1960
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1970
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Scénario central retenu
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o Population active en 2050 selon ’INSEE
— 28,5 millions d’actifs (scénario tendanciel)
— + 0,77 % par rapport a 2015

Graphigue 1. Projection de population active en moyenne annuelle selon le
scénario tendanciel

illiers
29000 ¢

25000
27000
26 000 |
23000 |
24 000 |

23000

22000 f

21 000 - - - - - - - -
1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

abservé projeté

Champ : France métropolitaine, 15 ans et plus.
Source ! Insee, Projections de population active 20068-2050.
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Evolution des valeurs assurées entre 2015 et 2050

2015-2050

*

Valeurs assurées (en €) [ ] 250 MD€ - 500 MD€

[ ]48wmpe-100MDE I 500 MDE - 700 MDE [ ] 33%-50% B o - 80%
[ ] 100 MD< - 250 MD€ B - 700 mDe [ ] 51%-60% B o

Evolution 2015-2050 [ 61% - 70%
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les mondatmns

(a) Colit moyen annuel

1200

o Reésultats France entiere
o Augmentation des 1000

dommages de 85% “ . B B
— Effet du climat : + 20% 3

— Effet de la vulnérabilite : % 600 - -
+ 65% g

E 400 I

200 A I

1 ) ) 1
Pertes annuelle&ffetde |'aléa Effetdela Pertes annuelles
2015 seul vulnérabilité 2050
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Les dommages résultant des périls

étudiés doubleraient d’ici 2050 pour la

X . - Multipéril
France metropolitaine 5 500 ultiperi
o Impact du changement climatique :
+20% 2 000 —
3
— Augmentation de la fréquence et de 51500 B
l’intensité des inondations 5
E
— Impact significatif de l’élévation du 81 000 -
niveau de la mer E
o
’ V2 [a]
— Secheresses plus marquees dans le 500 -
sud de la France
o Vulnérabilité : +80% ‘ ‘ ‘ ‘
Pertes Effet de Effet du Effet de la Pertes
. . annuelles  I'aléa seul niveau de la vulnérabilité annuelles
— Augmentation des valeurs assurees 2015 mer 2050

— Densification de zones
particulierement exposées (littoral,

Sud-Est) )
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Ces travaux ont fait ’objet d’une publication disponible sur le site ccr.fr

Ils visent a alimenter les réflexions en cours sur |’adaptation au
changement climatique, la prévention des risques et [’assurance des
catastrophes naturelles

Ces travaux se poursuivent avec Météo France et 'IRSTEA :

— Utiliser les résultats d’autres modeéles climatiques et augmenter le nombre
d’années simulées (400 ans)

— Utiliser un autre scénario : le RCP 8.5, le scénario le plus pessimiste du GIEC a
ce jour, avec probablement un impact significatif sur les résultats de l’étude
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