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'Tendances de précipitations 1901-2010 (mm/an/décennie)

En moyenne sur les régions continentales des moyennes latitudes de
I’'hémisphere Nord, les précipitations ont augmenté depuis 1901
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Source: GIEC-WGI, 2013



La période 1959-2009

Tendances du cumul annuel de précipitations (%/10ans)
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Sur la période 1959-2009, les cumuls annuels de précipitations ne
présentent pas d’évolution significative a I'échelle de la France,
méme si des différences régionales apparaissent.

Source: Météo-France (ClimatHD)
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'Tendances de précipitations 1901-2010 (mm/an/décennie)
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Il est probable qu’il y a davantage de regions continentales ou le nombre

d’épisodes de precipitations abondantes a augmenté plutét que diminue.

La frequence ou l'intensité des episodes de fortes précipitations a
probablement augmenté en Amérique du Nord et en Europe.
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’/Iaxima d’automne des précipitations journaliéres dans

les Cévennes: une tendance a la hausse émergente

4 I
Dans le climat de 2014, la probabilité de dépasser une valeur de 300

mm/jour a un endroit donné a environ triplé par rapport a 1950, avec
L une incertitude trés forte sur ce facteur ,
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Les preuves gue I'influence humaine exacerbe les extrémes de
température ont continué a se renforcer, et la confiance dans le fait

gue ce soit aussi le cas pour les extrémes de précipitation augmente.

Source: « Our Common Future Under Climate Change », 7-10 juillet 2015




'évaluer les résultats des simulations par comparaison

aux observations : les precipitations
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Précipitations observées (1980-1999) Source: GIEC. 2001



'Evaluer les résultats des simulations par comparaison

aux observations : les précipitations
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Précipitations simulées (1980-1999)
Source: GIEC, 2001



Evaluer les résultats des simulations par comparaison

aux observations : pluies extréemes de SON 1979-2012

Valeurs des précipitations dépasseées 1 fois sur 1000
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Source: Météo-France, 2014



Ecrire un programme informatigue et réaliser des
simulations : simulation d’un an avec une maille de 40 km

CCSM CAM3 . Mar 18 Hour 09

NCAR =

http://www.vets.ucar.edu/vg/T341/index.shtml

Source: NCAR



’Un évenement singulier de I’hiver 2013-2014

4 Les simulations EURO-CORDEX reproduisent difficilement les forts A
cumuls, et ne montrent pas de changement significatif des propriétes
des extrémes depuis 1971. Il est impossible de conclure a un
S changement dd aux activités humaines pour ce type d’extréme. )
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'Un évenement singulier du mois de mai 2016

N

4 Les simulations de plusieurs ensembles de modeles montrent une )
augmentation robuste d’un facteur 1.5-2 environ par rapport a un
climat sans activités humaines ou a une période climatique de la fin
du XXe siecle. Il est donc probable que les activités humaines aient

provoque une augmentation de ces phénomenes.
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(IPSL, Météo-France)

et projet FP7-EUCLEIA
(van Oldenborgh et al., 2016)
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GLOBAL CARBON Emissions globales de CO2 dues aux combustible

PROJECT

fossiles et a la production de ciment
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Source: Fuss et al., 2014 et GCP 2015


http://www.nature.com/doifinder/10.1038/nclimate2392
http://cdiac.ornl.gov/trends/emis/meth_reg.html
http://www.globalcarbonproject.org/carbonbudget/

Changements moyens de précipitations en 2081-2100
par rapport a 1986-2005

Scénario « sobre » Scénario « laisser-faire »

Le contraste de précipitations entre régions humides et régions
seches, et entre saisons humides et saisons seches augmentera,
bien gu’il puisse exister des exceptions régionales.
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Source: GIEC-WGI, 2013



Le climat de la France au XXI€ siecle
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ﬁolution des précipitations moyennes sur la France en

hiver et en éeté (reference 1976-2005)

A I'horizon 2021-2050, les changements de preécipitations moyennes sont
incertains avec une tendance a 'augmentation en hiver (de I'ordre de —10 a
+20%) et a la diminution en été (de I'ordre de -30 a +10%)

05 1

A I'horizon 2071-2100, les changements restent stables pour le scénario
| « sobre », mais ils s’accentuent pour le scenario « laisser-faire »
avec une tendance a la hausse en hiver (de I'ordre de -10 a + 30%) et une

Ktendance plus marquée a la baisse en été (de I'ordre de -40 a -10%)). )
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Source: 4¢ volume de la mission Jouzel
Simulations globales CMIP5



Evolution des précipitations en ile-de-France
par rapport a 1976-2005

|LE-DE-FRANCE Pas de changement notable des precipitations estivales

Cumul estival de précipitations en lle-de-France : rapport i la référence 1976-2005
Observations et simulations climatiques pour trois scénarios d'évolution RCP 2.6, 4.5 et 8.5
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Peu d’évolution des precipitations annuelles au XXI¢ siecle, mais des
contrastes saisonniers avec peu de changement en été et une
augmentation en hiver pour le scénario « laisser faire ».
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. Rapport 4 la référence pour les observations == Rapport a la référence pour la simulation Aladin RCP 2.6

Rapport & la référence pour les simulations climatiques passées et futures RCP 4.5 et RCP 8.5

Source: ClimatHD
Simulations EURO-CORDEX



Evolution des précipitations en Midi-Pyrénées
par rapport a 1976-2005

MIDI-PYRENEES Moins de pluie en éte selon certains scenarios

Cumul estival de précipitations en Midi-Pyrénées : rapport a la référence 1976-2005
Observations et simulations climatiques pour trois scénarios d'évolution RCP 2.6, 4.5 et 8.5
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Peu d’évolution des precipitations annuelles au XXI¢ siecle, mais des
contrastes saisonniers avec peu de changement en hiver et une
diminution en été pour le scénario « laisser faire ».
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. Rapport @ la référence pour les observations =— Rapport a la référence pour la simulation Aladin RCP 2.6

Rapport a la référence pour les simulations climatiques passées et futures RCP 4.5 et RCP 8.5

Source: ClimatHD
Simulations EURO-CORDEX



Evolution des précipitations extrémes (10% les plus
fortes) scénario « laisser faire »: fraction du total annuel

2071-2100 par rapport a 1976-2005

}@ Drias . les futurs du climat

Anomalie de pourcentage des quotidiennes intenses - écan enre la période considérée et la période de rélérence
Scenario sans politique climatique (RCP8.5)

Horizon lointaln (2071-2100) - Moyenne hivemnale

Expenence Meteo-France: /CNRM2014 : modele Aladin de Meteo-France

Hiver

Renforcement du taux de précipitations extrémes sur une large part du
territoire

Source: DRIAS
Simulation ALADIN-Climat
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Nombre de jours de fortes précipitations (superieures a
20 mm) scénario « laisser faire »

2071-2100 par rapport a 1976-2005
}@ Drias les futurs du climat E

Anomalie du nombre de jours de fortes précipitations : écart entre la périod idérée et la periode de réfe
Scenario sans politique climatique (RCP8.5)

Horizon lointain (2071-2100) - Moyenne hivernale
Experience : Méteo-France/CNRM2014 : modele Aladin de Meteo-France
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Evolution des précipitations extrémes :
Intensité des précipitations (les 5% les plus fortes)

Moyenne 1971-2000
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Evolution des précipitations extrémes :
Intensité des précipitations (les 5% les plus fortes)

scénario « sobre » : Réchauffement de 2°
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Conclusion

Les precipitations ont augmenté sur les régions continentales
des moyennes latitudes de [I'hémisphere Nord et
particulierement en France au cours du XXI® siecle, mais les
évolutions dependent de la saison.

La frequence ou l'intensité des épisodes de fortes précipitations
a probablement augmenté en Ameérique du Nord et en Europe
et le rGle des activités humaines sur l'intensité des épisodes de
pluies émerge d’un nombre croissant d’études.

A I'échelle mondiale, le contraste de précipitations entre
regions humides et régions seches, et entre saisons humides et
saisons seches augmentera.

En France, les pluies varieront peu en moyenne avec
cependant une tendance légere a 'augmentation en hiver dans
le nord et a la diminution en été dans le sud. L'évolution des
extrémes de fortes pluies est plus marquée avec une tendance
a 'augmentation de l'intensité des événements de fortes pluies
de I'ordre de quelques % par degré de rechauffement.



Questions ?

O
Journée Scientifique Météo et Climat, 2_;



Evaluer les résultats des simulations par comparaison
aux observations : pluies extrémes de SOND 1997-2006

Frequences de dépassement de taux de precipitations horaires dans les
Ceévennes:

Observées: analyses radar COMEPHORE a 1km
Simulées: modeles ALADIN a 12km et AROME a 2,5km
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ﬁ\luer les résultats des simulations par comparaison aux

observations : comparaison modeles / observations
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9"@ Drias les futurs du climat

Evolution du nombre maximum de jours de pluies

consécutifs scénario « laisser faire »

2071-2100 par rapport a 1976-2005

Anomalie du nombre maximum de jours de pluie consecutifs : ecart enire la periode consideree et la periode de reference

Scenario sans politique climatique (RCP8.5)
Horizon lointain (2071-2100) - Moyenne hivernale
Experience : Meteo-France/CNRM2014 : modele Aladin de Meteo-France
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Evolution du nombre de jours de pluies scénario

« laisser faire »
2071-2100 par rapport a 1976-2005

9”@ Drias Lles futurs du climat E

Experience : Meteo-

Scenario sans politique climatique (RCP8.5)

Anomalie du nombre de jours de pluie - écart entre la period

idérée et la période de réfé Pas de temps
S
Horizon lointain (2071-2100) - Moyenne hivernale Annge

France/CNRM2014 : modele Aladin de Meteo-France
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