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Structure de cette présentation

1. Est-ce la premiére fois que I’'on se pose cette
guestion?

2. Ameénagement du territoire et génie écologique

3. Des regles de bon sens a une évaluation de I'impact
des mesures de génie ecologique

4. Sait-on repondre quantitativement a la question?
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1.
Est-ce la premiere fois que I’'on pose
cette question?
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Est-ce la premiere fois que I'on pose cette question?
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Est-ce la premiere fois que I'on pose cette question?

Pline I’Ancien (XXXI, 30)

B La modification de I'usage des sols peut avoir
des conséquences sur les crues :

« Souvent, en abattant les bois qui couvraient
une colline, et qui retenaient les nuages et s’en
alimentaient, on a vu se former des torrents
désastreux »
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Est-ce la premiere fois que I'on pose cette question?
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Est-ce la premiere fois que I'on pose cette question?

B En 1821, Siméon, Ministre de I'Intérieur de
_ouis XVIIl, donne mission a ’Académie
Royale des Sciences d’étudier I'effet
nydrologique et climatique des déboisements
effectués dans le pays depuis la Révolution

B Une vaste enquéte est réalisée par
I'intermédiaire des préfets du royaume
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Est-ce la premiere fois que I'on pose cette question?

B La séance du 16 février 1824 de I’Académie Royale des
Sciences, présente une synthese des informations
recueillies

B Une séance peu concluante : devant I’hétérogénéité
des rapports, le manque de données chiffrées, les
Académiciens concluent qu’il « n’a pas éte trouveé de
preuves assez positives ni assez completes des faits
contestes pour émettre une opinion »

Bainville, V. et Ladoy, P., 1995. Préoccupations environnementales au
début du XIXe siecle : la circulaire n°l18 du 25 avril 1821. La
Météorologie (numéro spécial avril 1995): 88-94.
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Est-ce la premiere fois que I'on pose cette question?
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Est-ce la premiere fois que I'on pose cette question?

Belgrand (1853)

B « Jeconclus detous ces faits, et de beaucoup
d'autres, que les bois ne sont point de nature a

retarder beaucoup le ruissellement des eaux
pluviales. »

Belgrand, E., 1853. De 1'influence des foréts sur
1'écoulement des eaux pluviales. Annuaire de la Société
Météorologique de France, 1: 176-193.

- Journée Scientifique Météo & Climat



2.
Ameénagement du territoire et génie
écologique
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Le génie écologique peut-il résoudre les problemes de crue?
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Le génie écologique peut-il résoudre les problemes de crue?
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Travaux actuels de génie écologique a Irstea

B Zones tampons
humides
artificielles (ZTHA)

B Site pilote a
Rampillon en
Seine-et-Marne

B Questions de
gualité des eaux

ENTREE
des eaux de draina;

R _SORTIE
3 des eaux dépolluées

Travaux de Julien
Tournebize, Irstea,
Antony)
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Travaux actuels de génie ecologique a Irstea
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Travaux de Freddy Rey
(Irstea Grenoble)
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Travaux (passes) de génie hydro-écologique a I'étranger

Site LTER Hubbard Brook




Synthese des travaux expérimentaux en bassins versants

PERIODE DE CALAGE

Etx Ete

Débit (cm / an)
Q. Q.
50.8 63.5

30.5 40.6
59.7 73.7

Qx

PERIODE DE TRAITEMENT

Erx+ i} Ex Ete

Débit (cm / an}

Qx q @ Qx QX-E}X

1.0  50.8%  39.4 21.6
48.2  40.6 30.5 17.8
61.0  61.0 48.3 12.7

Somme = 5.1
= = 0 - o
AE . \Qx Qx)
x T " 2.lemf{3ans

Qc = - 12.4 cmian

Bassin versant Surface Référence Surface Variation du Variation du
(ha) traitée  pic de crue volume en
crue
Wagon Wheel 81 Bates et 100 % +50 % +30 %
Gap Henry (1928)
Coweeta 44 3 144 Swank et al. 100 % +7a30 %
(1988)
Hubbard Brook 16 435 Hornbeck et 100 % -40 a +63%
al., (1997)
Fool Creek 289 Troendle et 40 % -18 a +108 %, -5a+18 %,
King (1985) moy. +23 % moy. +8 %
ECEREX (bassins 1a1.6 Fritsch (1990) 100% +17% a +21% a +104%,
A,C,D,E G HL]J) ha +166% moy. +57%
Brownie creek 2134  Burton (1997) 25 % +45 %
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Reply to comment by Bathurst on “A paradigm shift in
understanding and quantifying the effects of forest harvesting
on floods in snow environments”

Younes Alila’ and Kim C. Green'

"Department of Forest Resources Management, University of British Columbia, Vancouver, British Columbia, Canada

In our idealized view of science, an observation that runs contrary to the general dogma is precisely
not to be ignored, since in theory, a single inconsistency is sufficient to topple the entire scientific
edifice. These “anomalous” results should attract powerful attention simply because they are difficult
1o absorb in the standard view and could lead to new paradigm shifts (Kuhn, 1970).

Kiang [1995, p. 348]

1. Introduction

Alila et al. [2009), Kuras et al. [2012], Green and Alila [2012), and Schnorbus and Alila [2013] illustrated using
case studies in snow and rain-on-snow environments why we must use frequency pairing (FP) and called on
the forest science community to abandon the traditional chronological pairing ((P) methods in the study of
forests and floods. We thank James Bathurst for providing us this opportunity to explain why we remain
opposed to the use of CPin all hydroclimate environments including rain dominated.
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Comment on “A paradigm shift in understanding and
quantifying the effects of forest harvesting on floods

in snow environments” by Kim C. Green and Younes Alila
Stephen J. Birkinshaw'

'School of Civil Engineering and Geosciences, Newcstle University, Newcastle Upon Tyne, UK

1. Introduction

Alila and his colleagues at the University of British Columbia, Vancouver, have now produced several papers
in which they make the case that the analysis of the effect of the reduction in forest cover on flooding must
be carried out within a flood frequency distribution framework (a “frequency pairing” (FP) approach). They
also argue that existing methods of comparing floods by equal meteorology or storm input (a “chronologi-
cal pairing” (CP) approach) are indefensible [Alila et al., 2009; Kuras et al, 2012; Green and Alila 2012). Previ-
ously Lewis et al. [2010] have commented on the Alila et al. [2009] paper with a reply by Alila et al.[2010].
This is a comment on the Green and Alila [2012] paper, hereafter called GA.

In this comment, | am focusing on the differences in the FP and CP approaches and the conclusions that
£an ha drawn hv cinn thace mathndc Therofare the data ticad ara acciimand tn ha rarmct and tha diccie-
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Impact de la forét sur les crues : controverses persistantes
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Reply to comment by Birkinshaw on “A paradigm shift in
understanding and quantifying the effects of forest harvesting
on floods in snow environments”

Younes Alila" and Kim C. Green'

'Department of Forest Resources Management, University of British Columbia, Vancouver, British Columbia, Canada

“The vitality of a branch of science is a reflection of the magnitude or importance
of the questions on which its students are applying their effort.”

Leopold and Langbein [1963]

paradigm shift in
quantifying the effects of forest
harvesting on floods in snow
environments,” Water Resour. Res., 50,
27692774, dok10.1002/
2013WR014198.

Received 30 MAY 2013
Accepted 15 FEB 2014
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1. Introduction

Green and Alila [2012] focused on forests and floods in snow environments. We thank Steve Birkinshaw for
providing us with the opportunity to illustrate further why we remain opposed to the use of chronological
pairing even in rain environments. Green and Alila [2012] insist that the science of how forest harvesting is
affecting floods must be guided by the question: (1) what is the change in magnitude (frequency) for a

flood of a snecific freauencv (maanitude)? Rirkinshaw 120141 araues that this auestion should be extended
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Comment on “A paradigm shift in understanding and
quantifying the effects of forest harvesting on floods in snow
environments” by K. C. Green and Y. Alila

James C. Bathurst’

'School of Civil Engineering and Geosciences, Newcastle University, Newcastle upon Tyne, UK

Green and Alila [2012), and earlier Kuras et al. [2012] and Alila et al. [2009], have passionately promoted an
approach based on the pairing of peak flows by exceedance frequency for determining the impact of forest
harvesting on stream flood response. In particular, they reject the approach based on pairing peak flows
according to rainfall or snowmelt event (so-called chronological pairing), which has been the traditional
means of investigating forest impact on flood flows for some decades. Some of their consequent conclu-
sions are that

1. Emphasis on the peak discharge corresponding to a given rainfall event has concealed critically impor-
tant responses related to flood frequency

. That same is has deli isleading conclusions concerning the effect of forests on flood

response for the more extreme rainfall magnitudes

Forest harvesting increases flood frequency for all flood magnitudes, typically by a factor of two but pos-

sibly by increasingly larger factors for the larger floods.
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Travaux réealisés en dehors du domaine forestier

B Tres peu d’expériences a I’échelle du bassin
versant

< EXxpériences americaines qui portent essentiellement
sur les pratiques agricoles (« contour plowing ») :
bassins de 'ARS a Coshocton

< Expériences francaises qui se sont limitées a des
études des processus a la parcelle

< Bassin versant de Naizin (CTGREF puis INRA) a eté
Instrumente apres remembrement
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3.
Des regles de bon sens a une
évaluation de I'impact des mesures de
génie ecologique
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Ce gue dit le bon sens hydrologigque

B |Les zones urbaines produisent plus
d’écoulements rapides

B Des discontinuités dans le paysage creent
plus d’opportunités pour ’infiltration

B Les fossés d’assainissement acceélerent
’évacuation de 'eau

B Les labours dans le sens de |la pente
accelerent ’evacuation de I’eau
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Mais le bon sens dit aussi

On ne lutte pas contre 'urbanisation avec des bons
sentiments

B Un sol completement saturé se comporte comme une
surface imperméable

B Les quantités d’eau qu’il faudrait stocker pour écréter
completement un evénement majeur de crue a Paris
sont de I’ordre du km?

B La gestion d’une multitude de petits ouvrages est bien
plus complexe que celle d’'un gros ouvrage

B Les perspectives de changement climatigues semblent
bien plus grave en terme d’étiages que de crues
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4,
Pourra-t-on quantifier 'impact de
mesures par la modelisation
hydrologique ?
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Ce qu'il faut mettre en equations
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Une facon de mettre le bon sens en équations

! interception
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Dans guelle mesure peut-on faire confiance a un modele?

B Un modele ‘fiable’ a eté testé sur un grand
nombre de cas

B Un modele ‘fiable’ a été testé sur des cas réels
d’évolution
< La capacité d’'un modele a prévoir I'impact de
changements d’occupation du sol doit étre validée sur
des observations

< la beauté des équations physique ne suffit pas

B Un ‘bon’ modele est un modele dont on
connait les limites
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Apres tout, qu’est-ce qui rend les voitures modernes aussi stres?
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Pour conclure
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BOCAGE
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Mon avis

B Il n’y a pas eu d’évaluation grandeur réelle de mesures
d’aménagement du territoire pour lutter contre les
crues (... autres que les barrages)

B |l n’y a pour I'instant pas de solution ‘fiable’ pour
modéliser 'impact de mesures d’hydraulique ‘douce’

B La meilleure solution consisterait a expérimenter

B En Pabsence d’expérimentation, il faudra construire
des modeles... mais leur validation nécessitera un soin
particulier
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Merci pour votre attention

Andréassian,
debate.
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