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Les	enjeux	globaux	pour	l’agriculture	
Assurer	la	sécurité	alimentaire	et	nutri7onnelle	
v 800	millions	de	personnes	sous-alimentées	de	manière	chronique	
v Environ	2	milliards	avec	une	carence	en	micronutriments	=>	vit.	A,	B9,	Fe,	I,	Zn,	…	
v  	Impacts	croissants	de	l’obésité	sur	des	pathologies	chroniques	
v >	9	milliards	en	2050	=>	augmenta4on	produc4on	alimentaire	de	50	%	/2005	
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Le	défi	clima7que	
v L’agriculture,	les	forêts	et	les	changements	d’usage	des	sols	contribuent		

pour	24%	aux	émissions	globale	de	GES	(agriculture	:	11%)	=>	secteur	qui		
doit	être	pourvoyeur	de	solu4ons	via	des	mesures	d’a;énua7on	
Ø  Stockage	de	C	dans	les	sols	(4	pour	1000)	et	la	biomasse	(forêt)	
Ø  Réduc4on	émissions	:	combus4bles	fossiles,	fer4lisants	azotés,	pes4cides	…	

v Pour	limiter	les	impacts,	l’abénua4on	seule	ne	sera	pas	suffisante,	l’adapta7on	est	
indispensable	

(GIEC,	2014)	

Les	enjeux	globaux	pour	l’agriculture	
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(GIEC,	2001)	

Quel	modèle	pour	l’agriculture	?	
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Résumé	des	observa7ons	pour	la	France	
v Cultures	annuelles	

Ø  Contribu4on	à	l’augmenta4on	du	rendement	(e.g.,	beberave	
sucrière)	

Ø  Stagna4on	du	rendement	(e.g.,	blé)	

v Cultures	pérennes	
Ø  Récolte	plus	précoce	(e.g.,	vigne)	
Ø  Floraison	plus	précoce	de	certaines	variétés	frui4ères	
Ø  Vernalisa4on	insuffisante	de	certaines	variétés	frui4ères	
Ø  Changement	dans	la	qualité	

	
⇒ Tendances	néga7ves,	mais	pas	encore	de	menaces	trop	cri7ques	

au	niveau	na7onal	(mais	parfois	localement	…)	

=>	Opportunités	pour	l’adapta7on	
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Importance	du	changement	clima7que	

Incrémen7elle	
(=	Faire	face)	
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	Ges4on	de	l’eau	

(d'après	Thornton,	2014)		

Nature	et	formes	de	l'adapta7on	en	agriculture	
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(d'après	Thornton,	2014)		

Nature	et	formes	de	l'adapta7on	en	agriculture	

(Infra)-annuel	 Pluriannuel	

Importance	du	changement	clima7que	
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Incrémen7elle	
(=	Faire	face)	

	
	Date	de	semis	
	Nouvelles	variétés	
	Ges4on	de	l’eau	

Systémique	
(=	Ajuster)	

	
Agriculture	de	précision	
Diversifica4on	
Agroforesterie	

	

Transforma7onnelle	
(=	Transformer)	

Nouvelles	produc4ons	
Usage	des	sols/relocalisa4on	
Migra4ons	

(d'après	Thornton,	2014)		

Nature	et	formes	de	l'adapta7on	en	agriculture	

(Infra)-annuel	 Pluriannuel	

Rupture	
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Incrémen7elle	
(=	Faire	face)	

	
	Date	de	semis	
	Nouvelles	variétés	
	Ges4on	de	l’eau	

Systémique	
(=	Ajuster)	

	
Agriculture	de	précision	
Diversifica4on	
Agroforesterie	

	

Transformante	
(=	Transformer)	

Nouvelles	produc4ons	
Usage	des	sols/relocalisa4on	
Migra4ons	

(d'après	Thornton,	2014)		

Nature	et	formes	de	l'adapta7on	en	agriculture	

(Infra)-annuel	 Pluriannuel	
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•  Effet	fer4lisant	de	l’augmenta4on	de	CO2	
•  Modifica4on	des	aires	de	culture	
•  Réduc4on	de	l’impact	de	certaines	maladies	
•  Augmenta4on	du	nombre	de	jours	disponibles	

Valoriser	les	opportunités	

[CO2]	x	2	[CO2]	actuel	

Données	ITB	



.011 Journée	Scien4fique	Météo	et	Climat,	Paris,	28	novembre	2017	

v Nouvelles	cibles	pour	la	sélec4on	variétale	

(d’après	Bodner	et	al.,	2015)	

Résistance	à	la	sécheresse	

Esquive		Evitement	 Tolérance	

è Ajustement	osmo4que	
è Solutés	protecteurs	
è Enzymes	tolérantes	à	la	dessicca4on	

Mécanismes	de	survie	
des	espèces	xérophylles.	Intérêt	
limité	pour	les	plantes	cul4vées	
	
	

è Précocité	
è Plas4cité	du	développement	
è Remobilisa4on	des	assimilats	

Raccourcissement	de	la	
saison	de	croissance	
Croissances	poten4ellement	
limitée	en	absence	de	stress	
	

è Fermeture	des	stomates	
è Enroulement	des	feuilles	
è Structure	épiderme	foliaire	

Efficience	d’u7lisa7on	de	 l’eau	
élevée	car	usage	conserva4f	de	
l’eau.	 Rendement	 limité	 dans	
c e r t a i n e s 	 c o n d i 4 o n s	
hydrologiques	

è Profondeur	d’enracinement	
è Rapport	4ge/racines	
è Mycorhizes	

Op7misa7on	de	l’acquisi7on	
de	l’eau		compa4ble	avec	des	
rendements	élevés	quelles	
que	soient	les	condi4ons	
hydrologiques	

Les	op7ons	d’adapta7on	

NBT	?	



.012 Journée	Scien4fique	Météo	et	Climat,	Paris,	28	novembre	2017	

v Adapta4on	des	i4néraires	techniques	
Ø Décalage	de	semis	(esquive	stress	thermique,	économie	d’eau,	…)	

Les	op7ons	d’adapta7on	

(hbp://www.semencesdefrance.com/dossier/mais-methode-desquive/)	
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v Adapta4on	des	techniques	culturales	
Ø  Irriga4on		
Ø Limita4on	de	contraintes	=>	semis	sous	couvert,	agro-foresterie	(bon	
aussi	pour	stockage	C,	alimenta4on	bétail	et	diversifica4on	des	
revenus)…	

Les	op7ons	d’adapta7on	
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(d’après	Debaeke	et	al.,	2014)	

v Reconcep4on/diversifica4on	des	systèmes	de	culture	
Ø  Décalage	des	aires	de	culture	
Ø  Remplacement	d’espèces	(ex.	maïs	->	sorgho)	
Ø  Diversifica4on	intra-parcelle	(associa4ons,	successions		
de	culture,	…),	intra-exploita4on	(«	panier	»	de	cultures)		
et	intra-territoire	ó	Agro-écologie			
Ø Nouvelles	domes4ca4ons	

Les	op7ons	d’adapta7on	
Transi4on	?	
Valorisa4on	?	
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Les	op7ons	d’adapta7on	
v  Sélec7on	variétale	
Ø 	Esquive	
Ø 	Evitement	
Ø 	Tolérance	

	

v  Systèmes	de	culture	
Ø Changement	d’aire	
Ø Remplacement	d’espèces	
Ø Diversifica4on	aux	différentes	échelles	
Ø Nouvelles	domes4ca4ons		

Incremen7elle	

Systémique	

Transformante	

v  Pra7ques	
Ø  Semis	précoces	
Ø Développement	de	l’irriga4on	
Ø Augmenta4on	C	du	sol	
Ø Agriculture	de	précision	
Ø Agriculture	de	conserva4on	
Ø Mélanges	variétaux	
Ø Agroforesterie	
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Adapta7on	des	filières	:	l’exemple	de	la	vi7culture	et	du	
projet	LACCAVE	
v  2012-2016,	co-financé	par	l’INRA	(MP	ACCAF)	
v  24	labos	(INRA/CNRS/Universités)	–	70	chercheurs	
v  Coordonné	par	N.	Ollat	et	J.-M.	Touzard	
v  Pluridisciplinaire	:	climatologie,	agronomie,	génétique,		

écophysiologie,	oenologie,	économie,	sociologie	…	
1.  Innover	tout	au	long	de	la	chaîne	de	valeur	:	variétés,	pra4ques,	

informa4on,	pra4ques	oenologiques	correc4ves		
2.  Prendre	en	compte	les	hétérogénéités	micro-locales	au	sein	des	terroirs	
3.  Créer	ailleurs	de	nouveaux	vignobles	
4.  Faire	évoluer	les	ins4tu4ons	et	les	poli4ques	publiques	
5. U4liser	les	ou4ls	de	la	prospec4ve	pour	dialoguer	avec	les	professionels	

,	
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Les	défis	pour	la	recherche	et	la	forma7on	
v Recherche	fondamentale	
v Pluri-	et	interdisciplinarité		
v  Intégra4on	des	connaissances	=>	Modélisa4on	
v  Innova4on	:	ges4on	de	l’eau,	TIC,	transforma4on,	services	

clima4ques,	assurances,	organisa4ons	…	
v Forma4on	ini4ale	et	con4nue	
v Dialogue	avec	les	porteurs	d’enjeux	et	la	société	=>	Intégra4on	par	

filières	("de	l'exploita4on	au	consommateur"	...et	vice	versa)	et	au	
niveau	des	territoires	

v Coopéra4on	interna4onale	
										=>	Métaprogramme	ACCAF	de	l’INRA	
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	Messages		
v Quelques	bénéfices	du	CC	…	mais	pas	trop	d’op4misme	
v L'agriculture	peut	contribuer	à	l'abénua4on.	
v Le	statu	quo	n’est	pas	une	op4on	=>	l’adapta4on	est	indispensable	

et	des	changements	sont	nécessaires	pour	permebre	des	transi4ons	
dans	les	systèmes	agricoles	et	alimentaires.		
Ø  Pas	de	solu4on	unique	mais	des	combinaisons	de	leviers	et	d’ac4ons,	

tout	au	long	de	la	chaîne	de	valeur	(quan4té	et	qualité).	
Ø  Stratégies	combinant	différentes	op4ons,	en	s’assurant	de	la	

compa4bilité	avec	les	objec4fs	d’abénua4on	et	de	développement	
durable	des	ac4vités.	

Ø  Intégrer	les	conséquences	économiques	et	le	coût	des	stratégies	
d’adapta4on,	évaluer	l’acceptabilité	des	op4ons	et	accompagner	les	
évolu4ons	par	des	ac4ons	de	communica4on	et	de	forma4on.		



Merci	pour	votre	aben4on	
Merci	pour		

votre	aben4on	


