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Ru33|e Ukraine, Kazakhstan : des pays stratégiques pour la
productlon agricole mondiale

Taille des bulles = Blé - Production - % du volume mondial (2017)
Couleur des bulles = % change (2017-2026)
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Contexte et objectif de I'étude

Movenne 2003 - 2013 En 2016 .

Russi ukrai Kazakhst Total : : .
surface tha) S S * la Russie a produit 73,2 Mt de blé
Blé 23500000 5900000 12800000 42200000 et est devenue le 1° exportateur
we | imoo o Cinew W mondial do bié (25M):

* 'Ukraine en a produit 26 Mt ;
Production {tonne) » |le Kazakhstan 14,9 Mt ,
BIé 18600000 17500000 13500000 79600 000 « 'UE 144.4Mt et |1a France 29 Mt
Mais 5200000 13 200 000 500000 18800000 ’ '
Tournesol 6900000 6300000 300000 13500000

»Une étude financée par le ministere de I'Agriculture et de I'Alimentation (programme
ministériel d’études), FranceAgriMer et Intercéréales,

» Reéalisée par BR’,’

Ingénierie
* Pour anticiper les évolutions futures possibles de la production en céréales et oléo-
protéagineux a I'horizon 2050 en Ukraine, Kazakhstan et Russie au regard du

changement climatique.
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Démarche

Choix des cultures

Rétrospective climatique et
Définition de zones
climatiques « homogeénes »

Définition de zones

pédologiques « homogénes »

Rétrospective
Rendements,
Surfaces et
Production
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actuelle

2 scénarios

climatiques (A2
et Alb, T°)

Rendement et

Production

EVOLUTION ?
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Définition de zones climatiques et pédologiques homogenes
» Objectifs :
« Définir des régions/entités climatiquement et géographiquement cohérentes ;

« Cohérence avec la réalité et la géographie des pratiques agricoles a I'échelle des
trois pays.

» 8 zones climatiques retenues

« 5 groupes de sols construits en utilisant la classification du GIEC (IPCC, 2006)
comme référence

Climats

1 ZC11 | 2012
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Sols
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:&m ouzona climatiqgue non etenu :Bul minoritaire dans laZCc BRQL/
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Etude de I'effet du changement climatique
sur le potentiel de développement des productions végétales
en Russie, Ukraine et Kazakhstan a moyen terme

Approche cartographique et modélisation du changement climatique

2C3 - Boréale douce

ZC5 - Tempérée froide

ZC6 - Tempérée trés humide
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\ ZC8 - Tempérée chaude
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ZCz2 - Boréale froide

Zones Climatiques
ZC1 - Polaire et continentale extréme
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Il zC4 - Tempérée froide
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Etude de I'effet du changement climatique . 4 + 4 1 1 ! 1
sur le potentiel de développement des productions végétales - s
en Russie, Ukraine et Kazakhstan a moyen terme (_°_-'

Approche cartographique et modélisation du changement climatique

£ Fédération de Russie Jd
A

Carte des sols
Il s - G1: Sols typiques des Steppes L
Kazaltigtan S2 - G2 : Sols carbonatés ou salinisés
S3 - G3 : Autres sols argileux actifs /

S4 - G4 - Sols sableux et dunes
Bl ss - G5.G6,G7,G8 : Sols avec des spé q ique, spodique, etc)

Ingénierie

Projection: Mercator 5 i S ey
Sources : Batjes, NH. 2010.IPCC default soil classes derived from the Harmonized World soil database. 3
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Construction de chroniques de rendements

Scénario A1B ’7 e —l
nge n utus (Gl -‘ ,‘4 N .

g 45
e T S S

== Projection1  T°etETP 1971-1990 - simulées  T° et ETP 2046-2065 - simulées

P ° 1971 -1990 - historiques (cru) P ° 1971 -1990 — historiques (cru)

Rendements 1971-1990 Rendements 2046-2065
calculés avec Aquacrop calculés avec Aguacrop

Scénario A2

Change in future (‘C) e . 413 :
e Modm bt R i
& e i gy T
(S ,,F ) B e i,
= ; ‘ ” Tarpas Lo /o
i K

Projection2  T°et ETP 1971-1990 - simulées  T° et ETP 2046-2065 - simulées

P * 1971 1990 - historiques (cru) P * 1971 1990 - historiques (cru)

Rendements 1971-1990 Rendements 2046-2065
calculés avec Aguacrop calculés avec Aguacrop

Référence/Futur x 2 projections CC x 15 couples sols/ZC x 3 cultures = 180 situations

BRL:
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Impacts potentiels du scénario modeére sur le blé

Evolution possible de la
production (indice)
‘entre 19711990 et 2046-2085

I I I I I I I I I I Modéle modéré (CGM31)
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Production
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Etude de I'effet du changement climatique
sur le potentiel de développement des productions végétales
en Russie, Ukraine et Kazakhstan a moyen terme

Approche cartographique et modélisation du changement climatique
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Etude de I'effet du changement climatique
sur le potentiel de développement des productions végétales
en Russie, Ukraine et Kazakhstan a moyen terme

Simulation V3 - CGM31

Arctic Circls - (66.55])
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Pertes et Gains de rendements (en %)
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Etwds de I'sflst du changement climatique
sur le potentisl da dédveloppement dea produciions vegetales
&n Rusale, Ukralne et Kazakhatan 8 moysn terme

Simulatbon V3 - MIROC32

Pertes et Gains de rendements (en %)
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Synthese pour le blé

* Scénario modéré : impacterait faiblement le
rendement moyen de I'Ukraine et de la
Russie et moderément celui du Kazakhstan.

* Scénario extréme : impacterait modérément
'Ukraine, fortement la Russie et trés
fortement le Kazakhstan.

* Dans tous les cas, hausse de I'occurrence
d’événements climatiques extrémes (chaleur
extréme ou sécheresse) et du nombre
d’années ou le rendement serait nul ou
presque.
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Modéle modéré (CGM31) Modéle extréme (MIROC32)
Production de . Production de .
référence Pr:j:uc:;on référence Pr:j:uc:;on
(base 100) (base 100)
IC1 0 0 0 0
ZC2 0 0 0 0
203 1 1 1 1
2C4 1 1 1 1
2C5 19 24 19 18
206 8 9 8 8
2Cc7 21 18 21 14
2C8 7 4 7 5
ZC9 12 10 12 8
ZC10 31 28 31 16
ZC11 0 0 0 0
Z2C12 0 0 0 0
100 96 100 71
Russi
Ble NN ]

faible

modéré BRI 7

Ingénierie
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Synthese des resultats

PmFll{ctlnn Production Frafll{:tlnn Production
de référence Futu de référence Fut
(base 100) Hiure % (base 100) HHre %
Ble 100 95 = 4%, 100 71 =29 %
Mais 100 o7 -3% 100 =0 -T0 %
Tournesol 100 a7 - 3% 100 50 - 50 %

Impact enterme de production par pays

Scéenario Extréme

Scénario Modéré

Russig Ukraine  Kazakhstan Russie Ukraing  Kazakhstan
Ble
faible
Mais modéré
Tournesol _

Au-dela des moyennes - l'occurrence de phénomeénes cimatiques extrémes
BRL—: devrait augmenter, provogquant de fortes fluctuations de production dune
e annéesur lautre.

BRL

Ingénierie

14

X 3 MINISTERE DE L'AGRICULTURE ET DE LALIMENTATION



Centre d’Etudes et de Prospective

Fortes incertitudes liees a la pluviometrie

Exemple 1 : Précipitations en juin a I'horizon 2046-2065 en Kazakhstan
Valeurs [Futur — Présent] en mm

Change in Future Total Rainfall - 2046 to 2065

Model: CNRM-CM3J, SRES emission scenario: Medium (A1B)

“P ipitati A 0 . ek b
" | o Scénario GES : A1B _ s i,
o 3 modeles climatiques différents : by 2 ‘
>50 q = m 8
40 5 5 - Ve . S
30 o i
20 E £/ = =i
: J b, 0+5m
10 g - ey, i A
0 e
-10 Change in Future Total Rainfall - 2046 to 2065 Change in Future Total Rainfall - 2046 to 2065
20 Model: MRI-CGCMZ2.3.2, SRES emission scenaric: Medium (A18) Model: MIROC3.2 (medres), SRES emission scenario: Medium (A1B)
vekatonnter Prerateamntug
-30 : ' —~
= e, R
.40 Siﬁlmm L
<-50

Resultats Giec AR4
Apres downscalling
Site Banque Mondiale

BRL
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Sensibilité des resultats a I'évolution de la pluviometrie

* 1°C en plus ou en moins sur la température moyenne, c’est +/- 10% de rendement ;
15 % de pluviométrie en plus ou en moins, c’est +/- 25 % de rendement.

Evolution du rendement en fonction de la variation de température pour différentes
quantités de pluie (+/- 60%)

5,0

-60%
-45%
-30%

—e—-15%

—— 0%
2,0

Rendement en ton/ha

—e— 15%
1,5 —e—30%

o,
1,0 —— 45%
—— 60%
0,5

0,0
-8 -6 -4 2 0 2 - 6 8

Blé ZC10 B&b
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Variation de température en °C
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Merci de votre attention

Sources :

 D. Olivier, S. Chazot, M. Chauveau, C. Balique, M. Bernoux, 2015, Effet du
changement climatique sur le potentiel de développement des productions
végeétales en Russie, Ukraine, Kazakhstan a moyen terme, cabinet BRL
Ingénierie.

» http://agriculture.gouv.fr/etudede-leffet-du-changement-climatique-sur-le-p
otentielde-developpement-des-productions-vegetales

Retrouvez tous les travaux du CEP sur
http://agreste.agriculture.gouv.fr/prospective-veille/publications-du-cep/
http://veillecep.fr/

http://agriculture.gouv.fr/le-centre-detudes-et-de-prospective-cep
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http://agriculture.gouv.fr/etudede-leffet-du-changement-climatique-sur-le-potentielde-developpement-des-productions-vegetales
http://agreste.agriculture.gouv.fr/prospective-veille/publications-du-cep/
http://veillecep.fr/
http://agriculture.gouv.fr/le-centre-detudes-et-de-prospective-cep
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