(9

METEO
FRANCE

Evolution du climat en Occitanie
Indicateurs pour I'agriculture et la forét

Vincent Hartmann
Toulouse, 30 mai 2018



Introduction

= Eté 2016 : la production francaise de blé chute de 27 % en France.
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Introduction

= Eté 2016 : plus bas rendements a I’hectare depuis plus de 50 ans.
Manque a gagner : 2 milliards d’euros pour la filiere.
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Introduction

Facteurs
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Facteurs anthropiques directs

Sélection, technique

Facteurs anthropiques
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Introduction

= Particularités 2015-2016 dans la zone « grenier a ble » :
automne-hiver tres doux et printemps tres pluvieux

Maximum temperature (°C)
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ou par mois, sous forme de boites a moustaches pour les campagnes de culture de la période JZILZE
de référence 1959-2016. En rouge la campagne 2016. [Ben-Ari 2018]



Introduction

= Particularités 2015-2016 dans la zone « grenier a ble » :
automne-hiver tres doux et printemps tres pluvieux
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Introduction

= Concomitance peu fréquente jusqu’a présent de ces conditions

" mais qu’en est-il dans le futur ?
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Introduction

= Facteurs meétéo-climatiques : un facteur parmi d’autres :

Metéo-France intervient en collaboration avec partenaires-meétier
recherche, industriels ou coopératives, agriculture, élevage, foret.

" (Contextes :
- Impact du changement climatique sur les cultures
- Stratégies d’adaptation des cultures au changement climatique

- Stratégies d’atténuation du changement climatique
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1. Evolution du climat en Occitanie

2. Indicateurs pour I'agriculture et la forét
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1. Evolution du climat en Occitanie

* Climat passeé : Observations des stations
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Evolution de la
température :

Réchauffement
+0,37°C/décennie
(période 1960-2017)

Plus marqué pour les
saisons printemps et éte
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Cumul de précipitations {mm)

1. Evolution du climat en Occitanie

* Climat passeé : Observations des stations
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1. Evolution du climat en Occitanie

* Climat passé : Réanalyse SAFRAN

utilisation de zones climatiquement _ .
homogénes (impact fort de I’altitude) | g

assimilation et interpolation optimale | ||
d’un grand nombre d’observation -
au sol et en altitude
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1. Evolution du climat en Occitanie

* Climat passé : Réanalyse SAFRAN

résultat fourni sur une grille de
maille réguliere de 8 km de coté
pour la France métropolitaine

temperature, vent, humidite,
précipitation, nébulosite,
rayonnement visible et infrarouge

actualisation J+1 et J+2

la référence en France
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t en Occitanie
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1. Evolution du clima
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1. Evolution du climat en Occitanie

" Climat futur :

Methodes de Régionalisation (Descente d’echelle) a 1’aide :
de modeles régionaux,
voire aussi de modeles statistiques.

Maille 8 @ 10km
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1. Evolution du climat en Occitanie [l '(' Drias

les futurs du climat

=" Climat futur
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Anomalie de temperature maximale quotidienne
Scenario sans politique climatique (RCP8.5)
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Scenario sans politique climatique (RCP8.5)
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1. Evolution du climat en Occitanie Climat@®

= Climat futur

http://www.meteofrance.fr

Température moyenne hivernale en Midi-Pyrénees : écart a la référence 1976-2005 /climat-passe-et-futur/climathd
Observations et simulations climatiques pour trois scénarios d'évolution RCP 2.6, 4.5 et 8.5
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. Ecart a la reference pour les observations == Ecart a la reference pour la simulation Aladin RCP 2.6

Ecart a la référence pour les simulations climatiques passées et futures RCP 4.5 et RCP 8.5
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1. Evolution du climat en Occitanie

Climat®

= Climat futur

Tempeérature moyenne estivale en Midi-Pyrénées : écart a la réeference 1976-2005 http://www.meteofrance. fr

Observations et simulations climatiques pour trois scénarios d'évolution RCP 2.6, 4.5 et 8.5 /climat-passe-et-futur/climathd
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. Ecart a la référence pour les observations == Ecart a la référence pour la simulation Aladin RCP 2.6

Ecart a la référence pour les simulations climatiques passées et futures RCP 4.5 et RCP 8.5
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1. Evolution du climat en Occitanie

Climat®

= Climat futur

http://www.meteofrance.fr
Cumul estival de précipitations en Midi-Pyrénées : rapport a la référence 1976-2005 /climat-passe-et-futur/climathd

Observations et simulations climatiques pour trois scénarios d'évolution RCP 2.6, 4.5 et 8.5
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1. Evolution du climat en Occitanie

Cumul hivernal de précipitations en Midi-Pyrénées : rapport a la référence 1976-2005
Observations et simulations climatiques pour trois scénarios d'évolution RCP 2.6, 4.5 et 8.5
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1. Evolution du climat en Occitanie Climat®

= Climat futur

Cycle annuel d’humidité du sol http://www.meteofrance.fr
Moyenne 1961-1990, records et simulations climatiques pour deux horizons temporels (scénario d'évolution SRElimMa}-passe-et-futur/climathd

©Meteo-France

Humidite du sol
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SOL SEC
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Bl Records secs Ml Records humides [l Moyenne 1961-1990 '_ SRES A2 2021-2050 9 SRES A2 2071-2100 €]
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2. Indicateurs pour I'agriculture et la forét



Jour de | année

2. Indicateurs pour I'agriculture et la foréet
Des cumuls de température plus favorable a la croissance

Date de reprise de végétation Date de mise a I’herbe
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2. Indicateurs pour I'agriculture et la forét
Nombre de jours échaudants (T>25°C) au printemps

" Augmentation du nombre de jours échaudants
= Exposition plus faible au phénomene avec une avancée des calendriers culturaux

Plage actuelle : du 01/04 au 30/06 Plage future ? du 22/03 au 20/06
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2. Indicateurs pour I'agriculture et la foréet
Evolution du nombre de jours de gel au printemps

Diminution du nombre de jours de gel

Exposition plus forte au phénomeéne avec une avancée des calendriers culturaux

Plage actuelle : du 01/03 au 30/04 Plage future ? du 21/02 au 22/04
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= (Climat futur :

Nombre de jours

Page 28

2. Indicateurs pour I'agriculture et la foré
Evolution du hombre de jours de gel au printe
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Nombre de jours de gel en Midi-Pyrenees
Simulations climatiques sur passe et futur pour trois scénarios d'evolution RCP 2.6, 4.5 et 8.5

http://www.meteofrance.fr
/climat-passe-et-futur/climathd
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2. Indicateurs pour I'agriculture et la foréet
Faisabilité du tournesol en dérobée

= Possibilité de couvrir un besoin de 1300°CJ base 6 avant le 30/09
= Avant 1981 : non réalisable 2/3 années ; apres 1981 : réalisable %2 a 2/3 années

Semis précoce : du 20/06 au 30/09
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Semis tardif : du 25/06 au 30/09
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2. Indicateurs pour I'agriculture et la forét.
Evolution du danger météorologique d’incendies de foréts

= Une réflexion en cours a I’horizon 2030-2050 dans le cadre de 1'extension future des zones a risque
élevé d'incendies de foréts

Pourcentage annuel de la surface touchée par des conditions propices aux départs de feux de foréts
France metropolitaine
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Page __

FORETS



... qui devrait impacter la sensibilité des zones forestieres
aux incendies de forét estivaux

E,
—

Liberté o Egalité o Fraternité

réalisation mai 2010 :

Période de référence 1989-2008

REPUBLIQUE FRANGAISE

INVENTAIRE FORESTIER

cartographie nationale des zones NATIONAL
potentiellement sensibles [
aux incendies de foréts Office National des Foréts

METEO FRANCE

Toujours un temps d'avance

cartographie produite dans le cadre
de la mission d'inspection conjointe
sur 'extension future des zones a
risque élevé d'incendie de forét
par intervention conjointe des services
de Météo-France, de I'IFN et de TONF

sensibilité aux incendies de foréts estivaux
des massifs forestiers > 100ha

aux conditions de danger météorologique
de référence (période 1989-2008)

I:l 1 (indice moyen <= 1,6)

Page 3 |:| 2 (1,6 <indice moyen <2,5) S — e o0 75

- 3 (indice moyen >=25)

source des données : Inventaire Forestier National, Institut Géographique National, Agence Européenne de I'Environnement, Météo-France




... qui devrait impacter la sensibilité des zones forestieres
aux incendies de forét estivaux
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REPUBLIQUE FRANGAISE

réalisation mai 2010 :

Modélisation 2060

INVENTAIRE FORESTIER

cartographie nationale des zones NATIONAL

potentiellement sensibles
aux incendies de foréts

Office National des Foréts
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Toujours un temps d’'avance

cartographie produite dans le cadre
de la mission d'inspection conjointe
sur l'extension future des zones a
risque élevé d'incendie de forét
par intervention conjointe des services
de Météo-France, de I'IFN et de ONF

sensibilité aux incendies de foréts estivaux
des massifs forestiers > 100ha

aux conditions de danger météorologique
modélisées a I'horizon 2060
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source des données : Inventaire Forestier National, Institut Géographique National, Agence Européenne de I'Environnement, Météo-France




Merci pour votre attention !

= (Contacts :

Sud-Est : contact.sud-est@meteo.{r
Sud-Ouest : contact.sud-ouest@meteo.fr
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Merci pour votre attention !

= (Contacts :

Sud-Est : contact.sud-est@meteo.{r
Sud-Ouest : contact.sud-ouest@meteo.fr
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Ecart a la référence [°C)
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EUROCORDEX - température moyenne annuelle en France métropolitaine: écart a la reférence 1976-2005
Simulations climatiques pour un modéele pour le scenario RCP 4.5
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Ecart a la référence [°C)
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EUROCORDEX - température moyenne annuelle en France métropolitaine: écart a la référence 1976-2005
Simulations climatiques pour I'ensemble des modéles pour le scénario RCP 4.5

Températures (extrémes) et changement climatique
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Températures (extrémes) et changement climatique
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EUROCORDEX - température moyenne annuelle en France métropolitaine: écart a la référence 1976-2005
Simulations climatiques pour le scénario RCP 4.5 : centiles 17 et 83 de la distribution annuelle
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Ecart a la référence [°C)
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Températures (extrémes) et changement climatique

Approche multi-modeéles

EUROCORDEX - temperature moyenne annuelle en France metropolitaine: écart a la référence 1976-2005
Simulations climatiques pour le scénario RCP 4.5 : centiles 17 et 83 de la distribution annuelle
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Températures (extrémes) et changement climatique

Approche multi-modeles

Simulations climatiques pour les scénarios RCP 4.5 et 8.5 : centiles 17 et 83 de la distribution annuelle
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EUROCORDEX - température moyenne annuelle en France métropolitaine: écart a la référence 1976-2005
Simulations climatiques pour les scénarios RCP 4.5 et 8.5 : centiles 17 et 83 de la distribution annuelle lissée
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Températures (extrémes) et changement climatique

Approche multi-modeles

EUROCORDEX - température moyenne annuelle en France meétropolitaine: écart a la reference 1976-2005
Simulations climatiques pour les scénarios d'évolution RCP 4.5 et 8.5
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Quel cycle de croissance des prairies dans le futur ?
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Avancee des dates de vendanges
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Vin : quel impact sur la qualité ?
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Déplacement geographique des terroirs
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