Changement climatique et
grandes cultures :

AR\(‘\LfJS Du diagnostic aux solutions adaptatives
Institut du végétal d'anourd’hui et de demain




Des tendances lourdes
mais de plus en plus d’événements extrémes

1. Cela se réchauffe : les années les plus chaudes
du siecle sont en grande majorité les 25 derniéeres

Température moyenne annuelle : écart i la référence 1961-1990
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- Ecart a la référence de la température moyenne

=  Moyenne glissante sur 11 ans

variabilité interannuelle

3. Le réchauffement s'Taccompagne d’une plus forte

. - Réchauffement
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2. Le changement climatique s’accompagne d’une
augmentation des événements extrémes

Evolution des désastres
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Retour aux événements extremes 2016
entre I’épiaison et la fin du remplissage

Le quotient photothermique est de 21
Du jamais vu pour une moyenne de 31

Le « déficit » pluviométrique est trés largement positif,

90 — Cette valeur, explicative, reste basse pour
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Evolution du risque d’avoir
un rayonnement faible depuis 40 ans ???

Rayonnement / Température
Epiaison — grain laiteux

34

1. Entendance le risque diminue...
2. On adonc toutes chances
gu’il disparaisse ?
1. Non car I'occurrence de valeurs
extrémes (dont basses)
augmentent aussi ?
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Impact sur les grandes cultures

1. Des rendements qui stagnent 2. Des rendements qui régressent...
depuis 1995 environ...
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4. Des rendements qui s’accélerent depuis
3. Des rendements qui s’infléchissent e

20 ans... 6
mais continuent... e

120 Evolution du sucre acheté (t/ha) depuis 1990
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Aupgmentation moyenne de 153 kg/hafan de sucre



Quelles pistes d’adaptation ?
Adaptation de l'agriculture : 3 contraintes

A
Faire avec la variabilité S’adapter Variabilité
4. __________________________________________
; _ ariapltiite
interannuelle
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v' S’adapter a une tendance de fond
v' Réduire la vulnérabilité a la variabilité interannuelle probablement croissante
__f INRA v'  Résister a des événements extrémes croissants (stress hydrique, stress thermique, fortes
pluies, etc.)
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Des solutions a court-moyen terme

. Phénotypage / génotypage :
Genetique , ypage /g yPag ; , . s
Tolérance au stress, absorption d’azote, rusticité
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Infrastructures et outils développés et utilisés par ARVALIS

Phénofield, Beauce Phénomobile ARVALIS-INRA Drone, avec HIPHEN

Capteurs : RGB Camera, TIR Camera (Surface T°), Hyperspectral, LIDAR, Tensiométres...

# 8 serres mobiles 7ha #  500-900 parcelles/jour «  >1000 parcelles / jour
# 768 (10 m2) parcelles ¢ Jusqu’a 2 millions plantes
#  Jusqu’a 17 environnements
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Indice foliaire vert ; Senescence ; Chlorophyll ; Efficacité d’utilisation de I'eau;

* Eau, Azote, Rayonnement, Maladies foliaires...




Exemple IVEURO (Gréoux, 2016)
Interprétation des parametres CHN liés au stress hydrique

—
potentielle

LAl potentiel

fHydriquelAl Stress

Coefficient de freinage de hyd r|q ue
la croissance de LAI par le

manque d’eau
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fHydriqueTranspiration
Coefficient de freinage de la
transpiration et de la production de
biomasse par le manque d’eau

ARVALIS"

Institu

it du végétal

Mesure de LA
(Phénomobile)
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Modele CHN
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Mesure de biomasse
(Manuel)



Exemple IVEURO (Gréoux, 2016)
Resultats Connaissance des varietés: adaptation au stress hydrique

fHydriquelLAl
) . Coefficient de freinage de la
En stress hydrique, Claudio ne T
fait plus de feuilles mais manque d’eau

continue sa photosynthese.

Miradoux arréte tout (de faire
des feuilles et de faire une

photosynthése active). ==sANVERGUR
A t e plus adaptabl ——CLAUDIO
nvergur est le plus adaptable. —=MIRADOUX

fHydriqueTranspiration
Coefficient de freinage de la transpiration
et de la biomasse par le manque d’eau

Perte de biomasse potentielle
due au stress hydrique
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Des solutions a court-moyen terme

Génétique

La diversité
gagnante

Date de
semis

Pilotage

Irrigation

Phénotypage / génotypage :
Tolérance au stress, absorption d’azote, rusticité

Prévoir I'impossible :
Bouquet variétal et déterminant de la complémentarité

S’adapter au cycle précoce :
Semis tardif et durée de montaison

OAD tactique de plus en plus pertinent :
Maladies, azote a la variété, ...

Gestion de la ressource en eau :
Retenu d’eau et gestion des stocks et des usages



