Changements climatiques; quels impacts et quelles adaptations pour I'agriculture en Occitanie ?
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CLIMALAIT: Un projet pour sensibiliser la filiere a la réalité
du changement climatique et a la nécessité de s’adapter

Définir une échelle d’analyse pertinente pour
I’étude : les unités laitieres agroclimatiques (UL)

Y décrire les évolutions du climat, en termes de
tendances et d’évolution des risques (aléas)

* Y évaluer les impacts divers du changement climatique sur Ies
cultures fourrageres et les systemes d’élevage notamment

* Proposer des leviers d’adaptation et de sécurisation « co-congus »
(avec éleveurs et techniciens) pour les systemes d’élevages laitiers,

* identifier les lacunes de connaissances et monter des projets pour
aller plus loin.
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Quelques éléments de méthode

Outillage adapté ou conc¢u pour I'étude
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Du climat simulé aux conséguences du changement climatique
sur les systemes: mobilisation d’outils spécifiques

Luzerne Mais Prairie

Eléments pour la
proposition de

RCP 8.5, Aladin,

Par e
plant

Simulations STICS....

Expertise
technique

programmes de
recherche, et pour

la formation et
sensibilisation des
acteurs

Safran ©

METEO
FRANCE

ZINA i

T SCENCE & IMPACT

Valorisées par type
de déroulement
climatique annuel

Romi, Fowbroger

D ‘
ptations de systeme tourrager:

Zonage en Unités
Laitieres ST o | ==

EEEEEEE

we e B (8|8 9l@as
w accés ala

ressource

INSTITUT DE

L’ELEVAGE idEIE CL'"ALA.T




Luzerne Mais Prairie
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Version 6 du 05/12/2016
Zone des Coteaux du Béarn
Indicateurs calculés & partir des données climatiques simulées dans le modéle ALADIN (maille 3759),

cLl"ALA.T et des données historiques issues du modéle SAFRAN (maille 5077).

Attention : le modéle ALADIN a sa cohérence propre. On ne peut donc pas y retrouver une année particuliére du passé.

Ce module permet de définir des profils climatiques favorables ou défavorables a la prairie et/ou au mais.
Dans ce classeur : Cases modifiables

Mode d'emploi

Dans l'onglet interface :

Chaisir les critéres et la méthode de définition des seuils.

Les indicateurs sont regroupés en deux catégories pour la prairie (printemps et été) et trois pour le mafs.

On peut en répartir les 4 indicateurs a choisir entre les deux espéces, ou ne s'intéresser qu'a l'une d'entres elles.

Il est possible de ne pas utiliser les 4 critéres, mais il faut pour cela reproduire le paramétrage du dernier critére utilisé sur les suivants.

Des valeurs de RU sont données 4 titre indicatif avec les calculs de bilan hydrique. 1l s'agit des sols utilisés pour les simulations STICS.
Les indicateurs calculés a partir des données historigues sont présentés a titre indicatif, pour donner des repéres connus.

Les seuils peuvent étre fixés par des méthodes statistiques (1er et 3e quartiles, ou moyenne t écart-type)
ou arbitrairement lorsqu'on a des repéres physiologiques ou pour comparer & la réserve utile du sol ou & une référence passée.
Lorsqu'un indicateur prend la valeur fixée pour le seuil, I'année est comptée dans la classe extréme.

L'onglet resultats donne alors des valeurs moyennes issues des simulations STICS, pour une période de référence (& définir) et pour les années
sélectionnées.
Ces simulations ont &té réalisées & partir :

- de données climatiques issues du modéle Aladin,

- de sols représentatifs de la diversité de la région issus de la base nationale INRA,

- et d'itinéraires techniques définis localement.

En cas de probléme ou dysfonctionnement :

aurelie.madrid@idele.fr
0561754430
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Choix des types de déroulement climatique a enjeux , a étudier
Les éléments du lien entre prairie / climat /
rendement disponibilité de laressource
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Choix des types de déroulement climatique a enjeux: Un outil
d’exploration collective du lien aléas / production fourragere
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L € Ram I Allocation de surfaces et choix
FO u rrag er@ de baguettes « fourrages »

~ | o I I | |

Exemple de support du bilan
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Le Rami
Fourrager®
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CLIMALAIT
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Suivi d’un été tres sec

(2 / 10 dans futur proche)

iizn) 3 25|45 43 (40 23 | 8 5

11 10 |12 | 10 | 9

B 4.2 TMS/Ha| 159Tms 6 | 4

12 7 |11 | 11 | 8

Définition du
contexte

On recommence

|

Adaptation [ Définition de ]
marginale I'assolement
ou
Introduction d’une ~ 1ltourde
innovation en Def|n|t|on de jeu

I'allotement et
rupture des ratlons
ou
Mobilisation de
réserves Presentatlon et

[ analyse des } - /
résultats ; a)

INSTITUT DE §
L’ELEVAGE ldEIE



lllustration pour une des zones d’Occitanie
« Coteaux secs du Sud-Ouest »

Impacts moyens
Solutions évoquées par les éleveurs

Préoccupations
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Une grande diversité de systemes,
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Evolutions récentes a I’échelle annuelle

(données Méteo-France SAFRAN 1986-2015)

» Températures moyennes * Précipitations et ETP
annuelles cumulees
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— Des tendances et surtout une importante variabilité interannuelle
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Impacts sur les cultures fourrageres

Résultats de simulations STICS sur les prairies

Pousse de I’herbe

(exemple d’une prairie sur boulbéne avec Herbe disponible et possibilités de récoltes
N=90U) (en moyenne pour 2 types de sol et 2 niveaux
d’azote)
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Impacts sur les cultures fourrageres

Résultats de simulations STICS sur le mais : rendements
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Impacts sur les cultures fourrageres

Résultats de simulations STICS sur le mais : dates de stades

Dates de floraison et de
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Impacts sur les cultures fourrageres

Résultats de simulations STICS sur la luzerne

Rendements cumulés Dates et rendements de la 1™ coupe
Moyenne sur boulbéene et terrefort Moyenne sur boulbéne et terrefort
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On équipe le Rami

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12 P13
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. 30 |49 |40 35 (38 (25 | 7 | 7 | 13 | 15 | 12
PuUls par rapport au o SO |55 2| 7 | 7 | = |5 |2
futur mo en 6.0Tms/ha 36 (27 | 7 | 7 |12 | 16 | 12

y 6.0 Tms/ha
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44Tms/ha| 45 |38 |25 | 7 | 6 |12 | 15 | 12
19.7 TMS Ha
4.4 Tms/ha
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Et enfin par rapport aux années a risque majoré sur
lesquelles les éleveurs ont décidé de travailler:

Ici: des années (une sur 10 dans le futur apres 2050)
caractérisées par une sécheresse longue suivant un
printemps précoce et humide....

i Tarn température moyenne journaliére (°C) EAU Disponible Tarn : - j i
100% 35 100% < 7 35
\ 7
0% | g | solprofond \ 5 )
sol profond X \ ¥ / 30 0% sol superficiel v Ty ’ 30
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X ) o 7 / 70% .
60% T
o T N ™ - /\m V .
40% S 1 > __/ ' . \ /l"/ -\'\’\
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1 ] 5 20%
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w5 | 39 | 42 | 39 | 40 36 4 1 1 3 [11 11| 8
i Un type de
| 5 | 39 | 44 53 36 4 1 1 3 |11 11| 8 déroulement
o 6.0 Tms/ha 38 4 1 1 4 |11 | 13 | 8 climatique dans
5.1 ea lequel la prairie
6.0 Tms/ha )
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%E%hugzzgégns 4.7 TmSIha 1.4 2 1 o 2 6 11 10 maiS uniquement au
Printemps alors que
i°3 o 5.0 Tms/ha 6.3 09 9 , tl \p q
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iR 39Tms/ha 5.1 2.2 5 | 4 10|13 ]| 10 est difficile
g 3.0 Tms/ha 4.0 3.3 09 4 £t ol e mais en
S 3.0 Tms/ha 4.0 3.3 0.7 09| 25 | 12 culture pluviale est
2 affecté
- Bilan fourrager
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o AV =4\ ~\/ 20 mais, donc
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20% \"'\/VVWV ‘| \4\/\ 5 q
10% =| les fourrages
0% I 0
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Une grande
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systemes
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aux aléas
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moyenne des températures maximales

Il n’y a pas que la production en Juillet (Drias 1976- 2005)
fourragere

Le Stress thermique vécu par les
animaux préoccupe beaucoup les
éleveurs du Sud-Ouest

100

90
Pour chaque année,
80 nombre de jours selon
70 lintensité du stress tel que
mesuré avec le THI, de
60 1986 a 2014 (sur données
50 observées) et sur le futur

(modele Aladin)
40 (THI (temperature Humidity
Index) = 1,8*Ta — (1-

30 HR)*(Ta-14,3) +32
20 avec Ta = température
ambiante, et HR = humidité
10 relative).
0
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Le THI: un bon indicateur « zoo-climatique »

Perte de 0.42 kg de lait/VL/ jour par point de THI entre 68 et 78 (stress léger = autour de
28° pour une hygro normale)

Compte tenu de la formule du THI, 2° de plus au-dessus de 28 c’est 2.6 points de THI en

plus, donc 1.1 kg de lait en moins, par jour, (1650 | pour un troupeau de 50 vaches sur 30
jours soit déja 560 €)

Au-dessus de 35°, on est plutét a -4 | par jour !

Sans compter les baisses de taux (TB et TP), les pertes par morbidité, ou l'incidence sur la
reproduction (allongement de I'lVV, avortements), ou sur les croissances des génisses ...

Par rapport aux impacts zootechniques, certains impacts agronomiques ne sont
peut-étre que I’épaisseur du trait...

Il existe d’autres indicateurs comme le DHLI (Dairy
Heat Load Index), souvent basés sur les
temperatures mesurées avec des thermometres a
globe noir

En France, des progrés a faire aussi du coté de
I’instrumentation et des systemes d’alerte
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Impact direct du réchauffement climatique sur les animaux: Un bon
exemple de theme nécessitant des approfondissements sur les
aspects diagnostic, prévention (yc par la sélection), qualification des
impacts, mesures curatives (batiments, aménagements,
agroforesterie)...

Théme peu étudié en France, en
élevage Herbivore

ANNEE 2017 THESE :2017 - TOU 3 - 4094

STRESS CLIMATIQUE EN PERIODE CHAUDE EN
ELEVAGE BOVIN LAITIER : DETECTION,

QUANTIFICATION ET IMPACTS SANITAIRES N

Dans la Thése de S Turle, 170
articles sont cités, 3 seulement
d’auteurs de la R&D Francais !

- Une premiére étude va
étre lancée sur
O e i Gl S financement CNIEL (3 ans,
6 partenaires, 320 k€)

Prof Ecole Natonale Vétérin TOULOUSE
Maitre de Conférences a I'Ecole Nationale Vétérinaire de TOULOUSE
W ‘:‘Z Chef de projet batiment d élevage — bien étre & linsttut de [ Slevage /’

V. M. Jacques C,
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