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France 2030
Lancement du

programme de
\.. recherche
\ exploratoire TRACCS

LANCEMENT DU PROGRAMME DE RECHERCHE TRACCS

Le 29 mars dernier a eu lieu le lancement du programme de
recherche TRACCS (Transformer la modélisation du climat pour
les services climatiques). Co-piloté par le CNRS et Météo France
pour une durée de 8 ans et bénéficiant d'un financement de 51
millions d'euros, TRACCS a pour ambition d'apporter des
connaissances liées aux risques et impacts du changement
climatique et des améliorations aux outils permettant de les
documenter. Il s'agit également de mieux co-construire des
solutions d'adaptation et d'atténuation du réchauffement
climatique, en particulier sous forme de services climatiques
d'aide a la décision.

Une synthese de la journée de lancement du 29 mars est
disponible sur le site web de 'Agence Nationale de la Recherche,
opérateur charge de la mise en ceuvre de ces programmes de
recherche :

anr fr/fr/actualites-de-lanr/details/news/lancement-du-
programme-de-recherche-exploratoire-traccs-sur-la-
modelisation-du-climat-et-les-service

Le replay vidéo des interventions et échanges de la journee de
lancement est disponible derriere ce lien :
insu.cnrs.fr/fr/cnrsinfo/replay-du-lancement-du-programme-
de-recherche-traccs

Pour plus d'informations au sujet du programme TRACCS :
climeri-france.fr/pepr-traccs Pour s'inscrire sur la liste de
diffusion permettant de recevoir sa newsletter mensuelle
veuillez contacter : contacts-traccs@listes.ipsLfr.

Le programme TRACCS est un des Programmes et Equipements
Prioritaires de Recherche (PEPR) financés dans le cadre de France
2030 et opérés par 'ANR. Ces PEPR visent a construire ou
consolider un leadership francais dans des domaines
scientifiques liés ou susceptibles d'étre lies a une transformation
technologique, économique, societale, sanitaire ou
environnementale et qui sont considérés comme prioritaires au
niveau national ou européen.

Pour en savoir plus :
anr.fr/fr/france-2030/programmes-et-equipements-prioritaires-
de-recherche-pepr

Le programme TRACCS a été présenté dans La Metéorologie de
Novembre 2022 :

lameteorologie fr/issues/2022/119/meteo_2022_119_2
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a partir du 16 mai 2023

EXPOSITION "URGENCE CLIMATIQUE'

Notre président, Jean Jouzel, est le commissaire scientifique
d'Urgence climatique, la nouvelle exposition permanente de la
Cité des sciences et de lindustrie inaugurée le 16 mai dernier.
Urgence climatique vise a interpeller le visiteur et linciter a
prendre part au projet global de la transition écologique.

Pour continuer d'habiter la Terre, nous devons transformer nos
maniéres de vivre et de faire société. L'exposition offre un état
des lieux du monde actuel, tout en suggérant que des solutions
sont a la portée de toutes et tous. Elle s'articule autour de trois
séquences de visites :

Décarbonons

Comment pouvons-nous transformer nos manieres de nous
loger, de nous nourrir et de nous déplacer pour aller vers un
monde décarbone ?

Anticipons

Quelles sont les disciplines et les données scientifiques qui
permettent de comprendre les avenirs possibles de la planete ?
Agissons

Quelles sont les actions collectives et individuelles a mener pour
continuer d'habiter la Terre ?

+ d'info : https://shorturlat/uACJ4
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L'indice UV, un outil de sensibilisation et d'adaptation
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Avec le changement climatique les Francais pourraient s'exposer au soleil de
plus en plus tét dans l'année, et adopter avec quelques mois d’avance des
comportements typiques aujourd’hui du mois d’aoit

Si une exposition modérée au rayonnement ultraviolet (UV)
est bénéfique, les UV représentent, a trop forte dose, un
danger pour la santé humaine. Selon I'OMS?!, 120 000
personnes dans le monde, dont plus de 2000 en France,
sont décedées en 2020 d'un cancer de la peau. Si ces
chiffres peuvent paraitre faibles en regard d'autres formes
de cancer, il faut garder a l'esprit que le mélanome est l'une
des toutes premiéres causes de déces par cancer chez les
20 a 30 ans. Les épidémiologistes alertent depuis la fin des
années 80 sur l'augmentation fulgurante du nombre de
nouveaux cas de cancers de la peau du fait de la
modification des comportements au soleil apparus au
lendemain de la seconde guerre mondiale. C'est un peu plus
tot que surviennent les inquiétudes quant a l'amincissement
de la couche d'ozone. Si un trou est observé au-dessus de
['Antarctique, il est surtout redouté que d'autres territoires et

que l'ensemble du bouclier terrestre contre les UV s'en
trouvent affectés. Heureusement, un accord mondial est
signé en 1987 & Montréal pour réglementer l'utilisation des
substances qui appauvrissent la couche d'ozone. En 2018, le
PNUE? évoque ‘l'exemple que constitue lhistoire de la
couche d'ozone.. la preuve de ce qui peut étre fait lorsque
nous écoutons les scientifiques et que nous mettons nos
différences de coté afin d'agir pour la planete..". La couche
d'ozone devrait en effet se reconstituer dans les quatre
décennies a venir.

En 1992, le Canada a développé le 1 indice UV (IUV) pour
informer la population des risques dune exposition
excessive et promouvoir des conseils de protection. Le
modeéle de prévision repose principalement sur langle
zénithal solaire, l'épaisseur de la couche d'ozone et la
couverture nuageuse. Dans les regions tempérées ['IUV
atteint 7 ou 8, voire 9 ou 10 au sud de 'Espagne et en Grece..
En 1994, lOMMS3 et 'OMS adoptent l'IUV et publient le guide
d'utilisation du "Global Solar UV Index".

En France, La Sécurité Solaire offre des prévisions
quotidiennes d'lUV des 1995 et convainc les médias de les
insérer au sein des bulletins météo. En 2000, un 1°" sondage
montre lintérét du public et |amélioration des
connaissances sur le sujet. D'autres indicateurs montreront
ensuite une amélioration des comportements.

Mais il ne faut pas relacher les efforts car des études
récentes suggerent que les jeunes génerations sont moins
sensibilisées et que la couverture nuageuse diminuera sous
nos latitudes.

On redoute aussi que, comme en 2022, des températures
trés au-dessus des normales, mais tres agréables,
conduisent certains a s'exposer au soleil des le printemps,
bien avant la période plus habituelle du mois d'aout.

La prévention doit donc se poursuivre. Depuis 2003, Météo-
France produit une prévision du niveau d'UV maximum,
relayée notamment sur le site www.soleilinfo et sur
l'application mobile Méteo UV de La Sécurité Solaire. Mais il
faudra aller plus loin, sans doute avec des IUV horaires, voire
mesures et diffusés en temps réeel. Coté protection, les
collectivités et I'Etat devront poursuivre et amplifier la
création d'espaces ombrageés.

Les individus devront eux limiter leurs expositions sans
protection adapteée.

Philippe MARTIN Coordinateur des programmes environnementaux, Environnement et Changement climatique Canada

Pierre CESARINI Directeur délégué de l'association Sécurité Solaire

(1) Organisation Mondiale de la Santé

(2) Programme des Nations Unies pour I'Environnement
(3) Organisation Météorologique Mondiale

(4) Association créée en 1994
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Impact de la forét des Landes sur l'ennuagement de couche limite

Les changements de couvert continental, par exemple
induits par une déforestation, peuvent avoir un impact sur
les nuages et les précipitations, mais les résultats peuvent
étre contradictoires selon la région du monde considérée.
Dans le cadre d'une thése soutenue en 2023, une étude a
été menée sur la forét tempérée des Landes dans le sud-
ouest de la France, ou des nuages de couche limite sont
régulierement observes pendant la période estivale.

Elle s'appuie sur de la modélisation a une résolution
horizontale de 500 metres, a partir des modeles couplés
Meso-NH et SURFEX. Les modeéles parviennent a
représenter les nuages de couche limite se formant
preférentiellement au-dessus de la forét (fig. a,b v).

b
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Heat fux difference (Wi

Figure : (a) image satellitaire MODIS et (b) fraction nuageuse simulée a 13
UTC le 9 juillet 2013. Evolutions temporelles simulées pendant 24 heures de
la moyenne (en noir) et de I'écart-type (zones claires) de la différence post-pré
Klaus sur la forét landaise pour 15 cas estivaux de (c) flux de chaleur sensible
(rouge) et de chaleur latente (bleu) (en W m), et (d) quantité d'eau nuageuse
intégrée sur la verticale (g m2).
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EXPLIQUER LES CAUSES D’EL NINO

ELl Nino est le mode climatique dominant dans les tropiques, bien
connu pour ses répercussions sur la circulation atmospheérique
globale et la circulation océanique tropicale. Ce phénomeéne est
parfois tres different d'un événement a lautre, et n'est pas
strictement l'opposé de son homologue La Nina avec qui il forme
l'oscillation australe. C'est pourquoi il est peu prévisible. Par une
approche théorique, une équipe du CECI (Laboratoire Climat,
Environnement, Couplages et Incertitudes, Toulouse) vient de
montrer que cette diversité peut s'expliquer par le mouvement
zonal de la circulation moyenne du Pacifique, que l'on nomme
circulation de Walker. Les résultats de cette étude sont publiés
dans la revue Nature Geosciences.

+ d'info : La variabilité d'EL Nino expliquée par les déplacements
zonaux de la circulation de Walker | Délégation Occitanie Ouest
du CNRS

L'étude du lien entre la forét et les nuages génerés a mis
en évidence le réle prépondérant du flux de chaleur
sensible et de la rugosité plus importants au-dessus des
zones boisées. Ces facteurs clés génerent des
ascendances convectives et de la turbulence qui favorisent
la formation de nuages.

Les dommages causeés par la tempéte Klaus (voir Météo et
Climat Info de mars 2023), qui a détruit un tiers de la forét
landaise dans sa partie centrale en 2009 ont éte analyses.
Quinze jours d'été avec des nuages observés sur les
Landes ont été simulés et montrent que les dégats
induisent une diminution du flux de chaleur sensible de
surface et une augmentation du flux de chaleur latente sur
la forét (<« fig. c), conduisant a une diminution de la
couverture nuageuse, comme le montre la variation de
quantité d'eau nuageuse intégrée sur la verticale (« fig. d).
Ces résultats sont en accord avec l'étude de Teuling et al.
(2017, www.nature.com/articles/ncomms14065) basée sur
l'analyse de 10 annees d'images satellitaires.

Al'échelle régionale, la modélisation peut donc étre utilisée
pour étudier et quantifier l'impact de la déforestation sur la
nébulosite.

- Thése de Gaétan Noual : "Occupation des terres et
climat régional : impact des surfaces forestieres sur
l'ennuagement dans le sud-ouest de la France", soutenue
le 14 mars 2023, Université de Bordeaux,
www.theses.fr/s346295

Gaétan NOUAL CNRM, Météo-France - CNRS, Toulouse et
ISPA, INRAE, Villenave d'Ornon, Yves BRUNET ISPA, INRAE,
Villenave d'Ornon, Patrick LE MOIGNE et Christine LAC CNRM,
Météo-France - CNRS, Toulouse

MODEL

2015

2010
La Nifia

2005

2000

B 1995
© 120°E

80°W 120°E 80°wW
Le modéle théorique reproduit le déplacement le long de I'équateur des eaux chaudes
> 29°C (vert) ainsi que les anomalies de température de surface de la mer (contours)
pour les événements La Nifia (LN), EI Nifio modérés (CP) et extrémes (EP).

© Cf. Référence


http://www.nature.com/articles/ncomms14065
http://www.theses.fr/s346295
https://www.occitanie-ouest.cnrs.fr/fr/cnrsinfo/la-variabilite-del-nino-expliquee-par-les-deplacements-zonaux-de-la-circulation-de-walker
https://www.occitanie-ouest.cnrs.fr/fr/cnrsinfo/la-variabilite-del-nino-expliquee-par-les-deplacements-zonaux-de-la-circulation-de-walker
https://www.occitanie-ouest.cnrs.fr/fr/cnrsinfo/la-variabilite-del-nino-expliquee-par-les-deplacements-zonaux-de-la-circulation-de-walker

A

téo’et Climat Info

N° 96 - MAI 2023

@ LA CHRONIQUE DE GUY BLANCHET
Les intempéries de juin 2000 dans le sud de la France

Du 9 au 14 juin 2000, le temps est trés perturbé dans la moitié
sud de la France, notamment dans le Sud-ouest, le
Languedoc, les Alpes du sud, la Céte d'Azur et la région
lyonnaise.

EVOLUTION DE LA SITUATION METEOROLOGIQUE

Apres une splendide journée sur l'ensemble de la France le 8
juin, le temps commence a se degrader le 9. En altitude, un
important thalweg s'allonge de llslande au nord du Portugal
(fig. 1). Sur la France, régne un flux de sud qui provoque des
pluies orageuses dans l'ouest et le sud-ouest du pays des
l'apres-midi (97 mm a Trois-villes (64), 89 a Arette (64), 85 a
Arrens (65) et a Gavarnie (65), 82 a Licq-Atherey (64), 73 a Gedre
(65) et 70 a Pau (64). IL neige dans les Pyrénées dés 1400 metres
(la couche atteint 30 cm vers 1800 m et 50 au-dessus de

¥ i 2 N

Fig. 1 - Evolution de la situation & 500 hPa du 9 au 14 juin 2000

Le 10, aprés un cut-off, une dépression se creuse sur les
Baléares générant un flux de sud-est sur la France (fig. 1 4).
Les precipitations sont continues sur la Haute-Garonne, le sud
du Tarn, l'Ariege, 'Aude et le Gard (on enregistre 145 mm a
Revel (31), 138 aux Cammazes (81), 135 a St-Sulpice s/Leze (31),
118 a St-Sauveur-des-Pourcils (30), 112 a Belcaire (11), 110 a
Aulus (09) et 105 a Dourgne (81)). Les pluies sont egalement
abondantes dans les Alpes du sud (notamment le Queyras) et
la Cote d'Azur (90 mm a Abries, 73 a Peillon, 75 a la Turbie, 70
a Peille, 63 a Eze, 60 a Levens et a Quinson, 59 a Menton et a
Maljasset, 56 a Moulinet, 55 a Roumoules et a Contes, 51 a St-
Véran, 48 a Manosque).

Dans les Alpes du nord, seules les regions frontalieres sont
arrosées (37 mm au Mont-Cenis, 28 a Aussois et 23 a Bessans).
La région lyonnaise, en revanche, connait de forts orages dans
la soirée, notamment le département du Rhéne (131 mm a
Bully, 126 a St-Didier s/Beaujeu, 115 a Tupin-et-Semons, 107 a
St-Germain s/l'Arbresle (dont 66,5 en Y2 heure), 98 a Monsols
et 87 aux Sauvages). Dans la Dréme, St-Barthélemy-de-Vals a
regu 110 mm.

Le 11, la situation en altitude n'évolue guere (fig. 1). Il pleut
encore sur '/Aude, mais modérément. Dans les Alpes du sud,
les precipitations bien que moins intenses, sont encore
notables dans le Queyras (49 mm a St-Véran, 36 a Chateau-
Queyras et 31 a Abries), 'Ubaye (31 a Maljasset), le Mercantour
(28 a Castérino) et la Cote d'Azur (36 a Peillon, 31 a Antibes et
28 a Menton). Dans les Alpes du nord, seule la région d'’Annecy
est affectée (48 a Groisy, 34 a Meythet, 25 a Entremont et 20 a
Cran-Gevrier)

Le 12, la goutte froide se situe a l'ouest de la Sardaigne. Le sud
de la France est toujours concerné par le flux de sud-est. On
observe un regain des précipitations dans les regions
frontalieres (120 mm a Isola 2000, 89 a Abries, 87 a St-Véran,
49 a Chateau-Queyras, 47 a Bessans, 38 a Castérino, 35 a
Jausiers et 31 au Mont-Cenis). En revanche, les pluies sont
insignifiantes dans les Alpes du nord.

Le 13, la dépression d'altitude commence a se combler sur
place et le flux de sud-est faiblit. Quelques précipitations ont
encore lieu dans les Hautes-Alpes (28 mm a Serres, 22 a
Rosans, 18 a Abriés, 17 a Cerviéres, 15 a Névache) et les Alpes-
de-Haute-Provence (45 mm a Mison, 29 a Roumoules, 24 a St-
Jurs, 23 a Chateauneuf-Miravail).

Le 14, dernier sursaut du mauvais temps. Des pluies orageuses
se manifestent des Bauges a la région grenobloise (76 mm a
La Ferriere, 60 a Grenoble, 55 a Fond-de-France, 40 a La
Féclaz). Des orages éclatent dans 'Heérault au nord de Béziers
(116 a Cazouls et 71 a Murvielle).

BILAN PLUVIOMETRIQUE ET CONSEQUENCES DE L'EPISODE

Dans le Sud-ouest, les cumuls pluviométriques (fig. 2 v)
affichent 220 mm a Montferrier (09), 185 a Saurat (11), 181 a
Auzat (09), 169 a Cérizols (09), 158 a Aulus-les-Bains (09), 151 a
Ste-Engrace, 148 a St-Sulpice s/Léze (31), 146 a Verdun (19),
145 a Revel (31), 144 a Soulan (09), 138 aux Cammazes (81) et
130 a Laruns (64).
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Fig. 2 - Précipitations des 9 et 10 juin 2000 dans le Sud-Ouest



Les pluies génerent des crues de la Garonne dont la cote
atteint 7,60 m a Tonneins (47) et du Léze (7,23 m a Lézat) ; une
partie de Revel est inondée et 300 personnes sont évacuées
de lile du Ramier a Toulouse. De nombreuses communes sont
reconnues en état de catastrophe naturelle (fig. 3 v).

Gironde
(33)F
R Lot-Et-Garonne
(47)
Aveyron
12)

oAt Garonne
82) %

Heral@

‘(34)’

4 Haut;s-Pymriees 3
T (es) a2/

Fig. 3 - Inondations du Sud-Ouest en juin 2000 - Communes reconnues en état de
catastrophe naturelle

Dans les Alpes, notamment le Queyras (fig.4 ») et la Cote
d’'Azur, les cumuls atteignent 236 mm a Abriés, 202 a St-Véran,
182 a Isola 2000, 140 a Chateau-Queyras, 129 a Maljasset, 125 a
La Penne et a La Turbie, 122 a Castérino, 112 a Cerviéres, 108 a
Roumoules, 100 a Menton, 96 a Ceillac, 95 a Eze, 92 a Bessans,
a Levens et a Arvieux, 88 a Montgenevre, 87 au Mont-Cenis,
78 a Jausiers et 59 a Aussois.

©EN BREF

LA MODIFICATION DU RAYONNEMENT SOLAIRE (SRM)
SERAIT UNE ENTREPRISE DE TRES LONGUE HALEINE
Injecter des aérosols dans la stratosphére est une proposition de
géoingenierie planétaire (SRM, pour Solar Radiation Management)
qui est proposeée pour ralentir temporairement le réchauffement
climatique, jusqu'a ce que les concentrations de gaz a effet aient
pu baisser suite a la mise en place de mesure de reduction des
emissions. Le SRM vise a réduire la température planétaire en
modifiant le bilan radiatif du systeme terrestre, un peu a limage de
l'effet des aérosols eémis par les eruptions volcaniques.

Une nouvelle étude portée par le CECI (Laboratoire Climat,
Environnement, Couplages et Incertitudes, Toulouse), parue dans
la revue Earth System Dynamics, analyse la durée nécessaire d'un
tel deploiement temporaire. Dans la plupart des scénarios étudiés,
cette durée serait de 150 a 300 ans, les incertitudes étant liees aux
trajectoires d'atténuation, aux progreés techniques de capture du
carbone et a la réponse climatique elle-méme. L'étude réfute ainsi
lidée que le SRM serait une mesure temporaire de courte durée
et montre que tout déploiement du SRM risquerait d'étre un
engagement de plusieurs siécles, avec toutes les contraintes et
incertitudes associees.

N° 96 - MAI 2023

Dans le Queyras, le Guil et le torrent du Peynin sont en forte
crue, des coulées de boue coupent des routes et le pont
d'Aiguilles est détruit.
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Fig. 4 - Précipitations du 10 au 14 juin 2000 dans les Hautes-Alpes

Dans la région lyonnaise, 'épisode apporte 145 mm a Bully, 135
a St-Didier s/Beaujeu, 125 a Tupin-et-Semons, 115 a Saint-
Germain s/l'Arbresle, 110 a Monsols et 95 aux Sauvages.

La gréle fait des degats dans les vergers et les vignobles du
Beaujolais et dans la region de Condrieu ; Sain-Bel est inonde
par le Trésoncle et 200 campeurs sont évacues de Cublize.
Dans l'Hérault, des coulées de boue ont lieu pres de Béziers.

Guy BLANCHET
Méteo et Climat

Attenuation

Temperature

Sequestration du
carbone
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Gestion du rayonnement solaire ?

2050 2100 2150 2200 Temps
Configuration conceptuelle de gain de temps avec la gestion

du rayonnement solaire (SRM)

+ d'info : Modification du rayonnement solaire (SRM) : une etude
réfute l'idée d'une mesure temporaire de courte durée |
Delégation Occitanie Ouest du CNRS
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Nos manifestations

Remise du Prix Prudhomme 2022

10 mai 2023 | Toulouse, Centre International de Conférences

Cest dans le cadre des Ateliers de Modélisation de
L'Atmosphére que s'est déroulée le 10 mai dernier au CIC a
Toulouse, la cérémonie de remise du prix André Prudhomme
2022 a Audrey Delpech, actuellement postdoctorante au
département des sciences de latmosphere et
océanographie, UCLA University, Los Angeles. Le jury lui
avait attribué le prix 2022 pour sa thése intitulée ‘Dynamique
de locean profond aux basses latitudes: geéneration et
impacts des jets zonaux”, soutenue au Laboratoire d'Etudes
en Géophysique et en Océanographie Spatiales le 21 février
2021. Le prix d'un montant de 1800 € lui a été remis par Jean-
Claude Andreé (a gauche sur la photo), membre d’honneur du
Conseil d’Administration de Méteo et Climat et Philippe
Dandin (a droite), directeur de l'Ecole nationale de la
metéorologie et membre du Conseil d'Administration de
Météo et Climat. A cette occasion, la lauréate a présenté un
expose sur ses travaux ‘Les courants-jets sous-marins :
enjeux climatiques et défis scientifiques”.

+ Replay de la cérémonie et de l'exposé : youtu.be/fITHi6lLaoA
+ d'infos et autres photos : https.//shorturlat/iDNQoO

Tournée du Climat et de la Biodiversité
Automne 2023-Printemps 2024

Inspirée du succes du Train du climat de 2015 a 2018, la
Tournée du Climat et de la Biodiversité est une exposition
itinérante de mediation scientifique. Entre l'automne 2023 et
le printemps 2024, un collectif de scientifiques ira a la
rencontre des Francais et notamment des jeunes, pour
dialoguer non seulement sur le constat du réchauffement
climatique et les menaces pour le monde du vivant, mais
aussi sur les capacités, envies et obstacles des uns et des
autres a passer a l'action.

Organisee par Metéo et Climat, la Tournée qui parcourra
différentes régions francaises mobilisera un réseau de
partenaires scientifiques, institutionnels et associatifs autour
d'une exposition scientifique, d'échanges privilégiés,
d'ateliers et des ressources pédagogiques, de villages
d'acteurs et de rencontres-debats.
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Festival Deauville Green Awards
Deauville

Le festival Deauville Green Awards récompense les
meilleurs  films  publicitaires, institutionnels et
documentaires portant sur la transition écologique et
sociale. Pour sa 12°me édition, le festival propose la
projection de nombreux films finalistes mais aussi des
workshops et des tables-rondes sur les nouveaux récits, la
transition énergétique, l'éco-production...

+ d'info: https.//shorturlat/qAUV6

AP i Conférence sur les travaux de D. Rousseau
CIC de Météo-France | Toulouse + En ligne

A l'occasion de son centenaire, l'Association des Anciens
de la Météorologie (AAM) organise une conférence
exceptionnelle sur les travaux de Daniel Rousseau,
Ingénieur Général des ponts, des eaux et des foréts,
Retraité Météo-France sur le théme 'Elaboration d'une
série de températures journalieres a Paris de 1658 a nos
jours",

+ d'info et inscription : https://shorturlat/uJPX1
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