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ADAPTATION AU CHANGEMENT CLIMATIQUE DANS
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Les risques cotiers sont une préoccupation majeure deja aujourd’hui

Exemple: en France

Dommages annuels moyens Xynthia, 2010
attendus (submersion marine): e ~50 déces

* Entre 60 et 100M£7?
e x2ax10d’ici 20507?

e ~750M€ dommages assurés
attribués a la submersion marine
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Projections d’eléevation du niveau de la mer

L'élévation du niveau de la mer se poursuivra pendant des siecles

On ne peut pas exclure un début d’effondrement de certaines
calottes marines en Antarctique
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L’exposition aux submersions marines augmente
Une 1¢¢ mesure d’adaptation: limiter le développement des secteurs a risque

Exposure to a coastal flooding event that
currently occurs on average once every 100 years
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e Calendrier des travaux?

Proteger » Maintenance? Mise a niveau?

Colts? effet verrou? Perception?

Pertes d’habitats et de biodiversité

SLR |




Dans les villes en subsidence rapide,
des protections de plus en plus massives et colteuses

Pump station
Thin concrete dyke Concrete dyke \
A4 \
/_) Stage O Stage 2
Land Elevation of

Pump station

Improved dyke \ Reclamatiq‘ districts s ﬁ ﬁ

+
gates - ) | =
B , s

Stage 4 Stage 5

Esteban et al., 2020 - https://doi.org/10.1016/j.0ocecoaman.2019.104852
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Dans les villes en subsidence rapide,
des protections de plus en plus massives et colteuses

| Measures (see
Fig. 8) -

ﬁ,j"“xStage 4. Land‘ :
Reclamation

Stage 1 PreVious
dyke (see Flg 6)

Esteban et al., 2020 - https://doi.org/10.1016/j.0ocecoaman.2019.104852
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Dans d’autres cas, une séquence de réeponses conduisant

Hazard

Awareness

Adaptation

Abandonment

a une relocalisation
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Prevention Attempts

External Relocation
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Community Collapse

Storm event

External event?

Island Abandonment

Flickr User

https://www.flickr.com/photos/baldeaglebluff/4060903093/

Gibbons and Nicholls, 2005 - https://doi.org/10.1016/j.gloenvcha.2005.10.002
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https://www.flickr.com/photos/baldeaglebluff/
https://www.flickr.com/photos/baldeaglebluff/4060903093/

e Colts ? Modes de financements?

Relocalisation

* Perception des acteurs?

* Gouvernance? Modele économique?




La perception de I’adaptation peut évoluer dans le temps

Exemple: Miquelon

D’un rejet du plan de prévention des risques a un projet de relocalisation porté localement

'acceptation n’est pas un objectif ambitieux: les communautés peuvent s'approprier I'adaptation!
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Philippenko et al., 2021 - https://doi.org/10.1016/j.0cecoaman.2021.105924
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Reéduire la * Des couts faibles a modérés
vulnérabilité * Faisabilité dépendante du contexte (vagues...)

* 'efficacité décroit avec I’élévation du niveau de la
mer

Pasquier et al., 2024 - https://doi.org/10.1016/j.crm.2024.100655
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Solutions fondées
sur la nature .

Conventional coastal engineering

* Bénéfices immédiats pour la biodiversité

* Faisabilité: besoin d’espace pour les sédiments et
les écosystemes

» Lefficacité décroit avec les pressions humaines et
I’élévation du niveau marin

Ecosystem-based coastal defence
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Temmerman et al. (2013) - https://doi.org/10.1038/nature12859
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SIXTH ASSESSMENT REPORT IPCC

Working Group Il — Impacts, Adaptation and Vulnerability INTERGOVERNMENTAL PANEL on ClimaTe change

Effectiveness and feasibility of adaptation options Feasibility
for water-related climate impacts and risk in Europe wi U @t i Gy  Confidence
g 1‘3’ g =§ 38 g 2
S E£E 2888 & 8
Impact type Adaptation option  Effectiveness S’ § E §, L}? (% E E’
|
Flood defenses (Protect) . ® / : &
Fiood preparedness and early warning plans (Protect/Accommodate) / [}
Flooding - Coast/River Planned relocation (Refreat) . § @ 8
No-build zone, restrict new developments (Avoidance) ® ® / 2
Flood insurance (Supporting) ® [ ‘ @
Ecosystem based (e.g. wetlands, oyster reefs) (Protect) @ . [ &
Flooding - Coast Sediment based (.. nourishment} (Protect) ® ® 0 .
Wet and dry proofing (Accommodate) L] ® / : ®
Ecosystem based (e.g. floodplain restoration, widening riverbed) (Protect) ‘ ® @ 53]
Flooding - River Retention and diversion (Accommodate) @ .. / @
Wet and dry proofing (Accommodate) @ ® 0 . . ®
Retention: green roofs (Accommodate) @ A Y A @
Flooding - Pluvial Retention: parks (Accommodate) . ! @ | | @&
Update drainage systems and pumps (Accommodate) e /[ | | @
Assessement score 1 = Physically hampered in highly urbanized regions.
& @ . 2 = Low on preventing damage, medium an preventing fatalities. ,
Low Medum High 3 = Availability of sand can hamper feasibility in Southem Europe - A dap o Caleeruatoire dudi ttora /
= |n Southern Europe, ne evidence for other parts of Europe I

! = nollimited evidence 5 = Medium in Southem Europe and high in Western and Central Europe/Northern Europe.



SIXTH ASSESSMENT REPORT IpCC

Working Group Il — Impacts, Adaptation and Vulnerability INTERGOVERNMENTAL PANEL on ClimaTe change

Dans le 6é™e rapport du GIEC,
les objectifs de developpement
SuSTANABLE o durablle, sont la gr|II§ de lecture
GOALS de re,fe,re_nce pour e_va!uer les
co-béneéfices et les incidences
d’options d’adaptation ou
d’atténuation.




SIXTH ASSESSMENT REPORT

Working Group Il — Impacts, Adaptation and Vulnerability INTERGOVERNMENTAL PANEL on ClimaTe change

Co-bénéfices et compromis de I'adaptation

Observed relation with Relation with
sectors and groups at risk Sustainable Development Goals* °
S o2e? ] N\ Ll
i & = @8 -
System Climate responses’ Ecosystems  Ethnic ~ Gender  Low- e
transitions and adaptation options and their  groups  equity  income 1 234567 8 9101112131415 1617
services | Qrouns | [ |

Coastal defence and hardening = / = -

B OE8 HBR
Integrated coastal zone management . / ' / .

Forest-based adaptation? not assessed ' .
Land and Sustainable aquaculture and fisheries + .
ocean
ecosystems Agroforestry -~ - not assessed - ——————- Bl BEEE BEEE O B
Biodiversity management and ecosystem connectivity / / - . . .

B OE0 BOEE OO

B
Improved cropland management + ' .
Efficient livestock systems -~ —— —— - not assessed - — — — — — — - . .

Water use efficiency and water resource management ' '

Urban and Green infrastructure and ecosystem services / + . .
nfrastructure : :
e Sustainable land use and urban planning | [ o | [ » | o | | (]|l



A mesure que le niveau de la mer s’éleve, I'efficacité des options
d’adaptation se réduit

Activités humaines

Développement économique Gestion de I'eau

Usages des sols...

N\

Aujourd’hui

N\

-[ Reculer ]

Choix de
developpement,
de politiques
sociales, climat et

i
\_ biodiversité

Reduire la
vulnérabilite

A

b 4

.

Changement climatique

Températures Précipitations Sécheresses

Niveau de la mer...

D’aprés Brown et al., 2014; GIEC AR6 WGII Ch3 ; Muccione et al., 2024

Eviter de
construire

{Protéger]




Peu d’études académiques examinent la phase de mise en
ceuvre de I'adaptation cotiere

Revue systématique basée sur 650 études empiriques dans des revues a comité de lecture

s Phase 1: cadrage et

analyse des risques Egalement:

- Peu d’intégration entre
= Phase 2: planification secteurs et domaines
thématiques de I'adaptation
- Peu de contextualisation
(politiques publiques,
gouvernance...)
- Peu d’attention aux

conditions facilitantes
Phase 4: suivi, évaluation (finance...)
et apprentissage

. Adaptation

policy cycle
-~ Phase 3: mise en ccuvre

Cabana et al., 2023 - https://doi.org/10.1029/2023EF003713
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Statut de I’adaptation cotiere

Tuktoyaktuk
(Canada)
Prudho;augi\;. V Schleswig-Holstein
(Germany) Aland Islands
(Finland)
AnChol:;?qe D Northeast Norfolk (LK) Helsinki (Finland)
) London (UK)
Vancouver
Canad
(Gane E:é Cork (Ireland) Rotterdam
Asturias (The Metherlands)
. Halif Spai
Mendocine County . TR (Camde) (Seain) \I Séte-Marseillan
(USA) Charleston {France)
Isle de Jean Charles [USA) Metropolitan Miami (USA)
(USAJ Artemisa (Cuba) La Manga del Mar Honolulu
Anguilla Island Menor (Spain) Nile delta Konkan region Gharamara (India) (USA)
Sasnt Martin (France) Saint-Louls (Egypt) (India) Puri region (India) )
Sanchez Magallanes (Mexico) -'-"”""v Pointe-a-Pitre L__‘/ (Senegal)
{France) &l Vd it Mumba Mekong Can Tho City
Cancun (Mexico) Southern 2 i;m > LE} (India) delta (Vietnam)
enega (Vietnam)
Cuba (Cuba) Keta La = ; o
Cahuita (Costa Rica) eta Lagoon Several midd|e-size Walé
. (Ghana) cities (Mozambique; :
Colén Province [Panama) Cienaga Grande Lagos (Migeria) for example, Pemba, {Maldives)
D ?g ?ant;h;arta Douala  Quelimane and Beira) e Biitketawn
Metropolitan olombia {Cameroon) Foit.Loi ; i
Rangiroa Lima (Peru) ~ Cartagena de Indias - O @® [l\:;tulFict)il:rl :] (Indonesia) phus i)
(French Polynesia) (Colombia) populated areas v
(Namibia) n Gold Coast Auckland
Buibisr (Australia) (New Zealand)
valparaiso (Chile) [l] @ wmontevideo (Uruguay) CapeTown  (South Africa) Bunbury (Australia) [ Sk o b A
(South Africa) (Australia)

Hawke's Bay,

MNapier-Tangoio

(New Zealand)

Median score at case-study level (all assessment parameters combined)

Number of cases

Contribution to adaptation 0 ------- -
(aggregated score)  Very low to
low

Moderate
to high

Low to
moderate

High to
very high

Archetypes

o) Coastal archetype Al-urban coastal areas with relatively high
population and asset densities

0 Coastal archetype A2-urban coastal areas with relatively lower
population and asset densities

<> Coastal archetype A3-rural coastal areas with high-value
economic activities

v Coastal archetype A4-rural areas with non-market high-value
features

NMAacrnanm A+ Al

@’ (New Zealand)

61 cas d’adaptation

- Les villes s'Tadaptent
davantage que les cotes
rurales

- Risques généralement
bien compris

- Peu d’actions portées
localement, peu de
retour d’expérience

- Peu d’approches
stratégiques a long terme

—> l'adaptation
incrémentale domine

M€ h++ine-//AA Ara/10 1N22Q/cNA1CEC0Q NOD N10929291 v


https://doi.org/10.1038/s41558-023-01834-x

La question fondamentale: quelle stratégie d’adaptation?

Adaptation transformationnelle,
stabilisation a 1,5°C?

l'atténuation? -
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'adaptation transformationelle offre des opportunités pour
la santé, la justice sociale, I'économie et |la biodiversité



Ex. grands projets de
protection cotiere

Requiert des financements
importants (<1Mrd€), une
opportunité politique, du
temps et une planification
minutieuse

Risques: retards, codts,
effets verrous, conflits
sociaux, contentieux...

In-depth change

A Petites
. victoires
2" LA
*
System-wide Changer les Quick change
change regles du jeu
Curréert Opinion in Enviconmenltal Sustainabilty

Ex. Nouvelles réglementations, mesures incitatives.
Hypotheses: des débuts modestes mais qui seront amplifiés
Risques: échecs de I'amplification ou reculs

Termeer et al., 2024 https://doi.org/10.1016/j.cosust.2024.101479

ex. conservation cotiere
initiée localement

Risques: échec de la
transposition a grande
échelle

Requiert des synergies
avec d’autres initiatives


https://doi.org/10.1016/j.cosust.2024.101479

SIXTH ASSESSMENT REPORT

Working Group Il — Impacts, Adaptation and Vulnerability INTERGOVERNMENTAL PaNEL on ClimaTe change

Conditions favorables a I’adaptation cotiere Confiance haute

« Cohérence avec les priorités de développement et les valeurs socio-culturelles
« Un processus d‘engagement inclusif des acteurs et des personnes exposees
« Une gouvernance et des institutions capables d'anticiper et d'accompagner les transformations

L'adaptation et sa gouvernance mettent typiqguement une ou plusieurs decennies a se mettre en place

P
LR mE % che o -

L iy e AR T R S s

Pa : ™ T

'y sart ol WIRIFVTIop w1 Y

leignmouth, UK, 2013 —Photo G Le Cozannet BRGM



Un moment particulier

« D’un cbété: des plans d’adaptation et d’atténuation réels (a renforcer)

« De l'autre: menaces sur I'expertise indépendante du pouvoir politique

* Quelle place des constats scientifiques dans le debat public?

— Nous devons considérer I'adaptation dans des cas défavorables

HAUT CONSEIL
pour ls CLIMAT

LE PLAN NATIONAL :
D'ADAPTATIN (&%

CHAN
GE-
MENT

CLIMATIQUE

PREPARER LA FRANCE A +4°C,
UN PROJET COLLECTIF POUR
UNE SOCIETE PLUS RESILIENTE

AVIS SUR LE PLAN NATIONAL
D'ADAPTATION AU CHANGEMENT
CLIMATIQUE (PNACC 3):
UNE PREMIERE ETAPE POUR
GARANTIR LA RESILIENCE ET LA

= PROTECTION DES POPULATIONS

LE PNACC-3:

ETPIIIS SOCIAIFE

@co2ley.bsky.social

oo Se Nionde e

Emfrosmest  COP2S Carsonsomias Acaplation Tre Earths Pusis PRAS

ERVIRONMENT - SPACE ANDASTRONGMY

NASA fires climate researcher Katherine

Calvin, the agency's chief scientist

The co~chairwoman of the Intergovernmental Panel on Climate Change had been apprintedin
2022 to advise NASA's leadership on scientific programs and investments. In all, some 20
pesitions will be affected by the NASA cuts announced on Tuesday.
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Adaptation ou gestion des pertes et dommages?

Malgré I'adaptation et I'atténuation, des risques résiduels subsistent




Une adaptation insuffisante
=> davantage de pertes et dommages

Several illustrative typologies for how risk has been managed

Instruments : Adaptation typologies
- assurance? 7 |
- fonds de compensation? ‘ ‘

. Moderate investment _ .
Types of Extensive focused on Little adaptation
investment protection adaptive capacity investment

Risques résiduels:
- pertes humaines, économiques
et d’écosystemes

Residual risk retained
Risk finance

Reduce vulnerability

Mais aussi:
- contentieux
- conflits sociaux

Reduce exposure

IPCC AR6 WGII Figure 17.5



Une fonte rapide de I’Antarctique ne peut pas étre exclue
= quelles implications pour I'adaptation?

On ne peut pas exclure que le niveau
de la mer s’éléve de:

1,7/men 2100
« 30Uu4dm en 2150
15m en 2030

snow accumulation

warm marine air

Thwaites Glacier

VIOWT g
1000 e fUtufe K;:oﬂ(’ e):z‘:nmng surface meit runoll
£ =1 urat; .
§ . ICE fIOW sy 2 floating ice snett & ebergs
8 5 ', | ing
3 refreezing

Amundsen Sea

2
o

- 400 km > 40 km > SROCC, 2019



SIXTH ASSESSMENT REPORT

Working Group Il — Impacts, Adaptation and Vulnerability INTERGOVERNMENTAL PANEL on ClimaTe change

L’adaptation a I’élevation du niveau de la mer demande dutemps

La mise en place d’une gouvernance pour gérer les risques liés a I'élévation du niveau de
la mer nécessite généralement des décennies (degre de confiance élevé).

b) Typical timescales of coastal risk-management measures Higher greenhouse gas emissions lead to larger and
faster sea level rise, demanding earlier and stronger
responses, and reducing the lifetime of some options

! ion Ll s ~15 years
Echsfeten o ada uiion : Example: timing of 0.5m sea level rise
Sediment-based protection K ~15 years Ik very high
T Very low
Elevating houses (il NI 30 years 2000 2100 2200 23004
00 Protect levees [ NN 50 years
Long-living
societal —— Protect barrners & ““‘\_ =100 years
legacy - N
—Planned relocation =i NNNNNNSN O RETETE

2020 2050 2100 2150

Indicative time for planning and implementation
Key W Typical intended lifetime of measures




Des chemins d’adaptation pour anticiper I’adaptation
d’infrastructures critiques

Elévation du niveau de la mer maximale
| Om | 1m [2m | 3m 4m |

Améliorer les défenses

| Improve Thames Barrier and raise d/s defences |

t

Over-rotate Thames
Barrier and restore Flood storage, improve Thames
interim defences Barrier, raise u/s & d/s defences
Existing system e
¥ | i Maximiser le stockage d’eau
Raise Flood storage, over rotate Thames
Defences Barrier, raise u/s & d/s defences
L] 1
Flood storage, restore
interim defences
Nouvelle barriere
,.@| New barrier, retain Thames Barrier, raise defences |
w&| New barrier, raise defences |
skl New barrage
Each box represents one or meore portfolios of responses 2008 C limate C h a ng e Sce na ri oS an d

Slide: R. Nicholls: Ranaer et al. 2013 implications on options




L’adaptation pourrait étre prise de vitesse

Adaptation dans un climat stabilisé:
une opportunité pour mieux gérer les
ecosystemes?

Adaptation en cas d’effondrement de
I’Antarctique: priorité = sauver
I'essentiel (infrastructures critiques?)

Des signaux précoces pour identifier le
point de bascule?

snow accumulation

Thwaites Glacier . wammarinear
20T
1000 /}uture K:o;“’(, ex{p;\l'n()mg surface meit /runorf
= in W =
£ . GaM T
£ 2 =
5, iCe flOW s Noating lce.shel tion icebergs
2
w

Amundsen Sea

400 km 40 km

SROCC, 2019

Sea-level rise (m) compared to 1995

4.0
RCP8.5
RCP4.5"
35
3.0
2.5
2.0
rs
1.5 o ST R
~20 years |
1.0 (@) " |
~65 years
o.so J
0.0 —
1995 2020 2050 2075 2100
Signals Lead time o
Signals Lead time )
0.0
1995 2020 2050 2075 2100

Haasnoot et al., 2020 - https://doi.org/10.1088/1748-9326/ab66
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Quelles strategies a long terme?

E Protect-closed

(b) Committed sea level rise by warming level and time scale

Paleo ranges
35 1
30 - 10,000-yr
Mid-Pliocene
- 95 1 Warm Period
E
]
= 20 - I
—
w
3
15 - I 2,000-yr
Last
10 A Intarglacial I
[
5 - I
1 15 2 3 4 5

Peak global surface temperature (°C)

IPCC AR WGI TS, 2021
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L’avenir des zones cotieres dépend d’actions immeédiates

- Atténuation: pour stabiliser le rechauffement
climatique et la vitesse d’élévation du niveau de
la mer

- Adaptation: aux conséguences inevitables, en
développant une vision intégrée pour les zones
coOtieres, et une stratégie allant du court au long
terme

Les transformations sont inévitables: elles donnent
une opportunité de mieux gérer les zones cotieres
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